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Normas internacionales de BICSI

Las normas internacionales de BICSI contienen informacion que se considera de caracter técnico para la industria y se
publican a peticién del comité originador. EI Programa de Normas Internacionales de BICSI somete todas sus pautas
preliminares a un riguroso proceso de resolucion de comentarios surgidos de la revision puablica, que forma parte del
proceso integral de desarrollo y aprobacion de toda norma internacional de BICSI.

El Programa de Normas Internacionales de BICSI revisa periédicamente sus pautas. Al finalizar el quinto afio tras
haberse publicado, la norma se confirmard, revocara o modificara segun las actualizaciones y comentarios presentados
por todas las partes interesadas.

Las sugerencias de revisiones deben dirigirse al Programa de Normas Internacionales de BICSI (BICSI International
Standards Program), a la direccién de BICSI.

Copyright

Este documento de BICSI constituye una norma y esta protegido por copyright. Excepto por lo que permitan las leyes
vigentes en el pais del usuario, esta norma de BICSI no puede (total ni parcialmente) reproducirse, almacenarse en un
sistema de recuperacion o transmitirse de forma alguna ni por cualquier medio (electrénico, fotocopiado, filmacion o
de cualquier otro tipo) sin obtener la autorizacion previa por escrito de BICSI.

Las solicitudes para reproducir este documento deben dirigirse a BICSI.
La reproduccién puede estar sujeta a pagos por derecho de autor o a un contrato de licencia.

Los infractores pueden verse expuestos a acciones judiciales.

Publicado por:

BIcs

BICSI
8610 Hidden River Parkway
Tampa, FL 33637-1000 USA

.'E

Reservados todos los derechos.
Impreso en EUA
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Aviso de rechazo y limitacion de responsabilidades

Las publicaciones y normas de BICSI estan disefiadas para servir el interés publico al ofrecer Optimas practicas y
pautas de disefio de sistemas de tecnologia de informacién y comunicacion. La existencia de tales normas y
publicaciones en ningln sentido impide que cualquier miembro o no miembro, o cualquier persona con o sin afiliacion
a BICSI, fabrique o venda productos que no cumplan tales normas y publicaciones, asi como tampoco la existencia de
tales normas y publicaciones impedira su uso voluntario, ya sea si la norma se utiliza a nivel nacional o internacional.

Mediante la publicacion de esta norma, BICSI no se pronuncia sobre la legitimidad de cualquier derecho de patente o
copyright manifestado en relacion con cualquier elemento mencionado en esta norma. Ademas, BICSI no asume
responsabilidad alguna con ningun titular de patentes, asi como tampoco ninguna obligacién con cualesquiera que
sean las partes que adopten la norma o publicacion. Se informa expresamente a los usuarios de esta norma que la
determinacion de cualquier derecho de patente o copyright de este tipo, y el riesgo de infringir tales derechos, son de
su exclusiva y entera responsabilidad.

Esta norma no pretende abordar todos los aspectos de seguridad ni requisitos reglamentarios pertinentes asociados con
su uso. Es responsabilidad del usuario de esta norma revisar todo cédigo existente y otras reglamentaciones
reconocidas por las autoridades nacionales, regionales, locales, asi como por otras autoridades reconocidas que posean
jurisdiccion (AHJ) en relacion al uso de esta norma. En caso de que se produzcan discrepancias, tales elementos
indicados en los cddigos o reglamentaciones de la AHJ sustituyen cualquier requisito o recomendacion de esta norma.

Se rechaza todo tipo de garantia, expresa o implicita, incluyendo, pero sin limitarse a ello, a cualquiera y todas las
garantias en cuanto a la exactitud del contenido, su idoneidad o relevancia para un fin o uso en particular, su
comerciabilidad y su no incumplimiento de los derechos de propiedad de cualquier tercero. BICSI rechaza
expresamente cualquiera y todas las responsabilidades en cuanto a la exactitud del contenido y no realiza
manifestacion alguna ni extiende ninguna garantia respecto al cumplimiento del contenido con cualquier estatuto,
normativa o reglamentacion procedente.

BICSI no se responsabilizara por los dafios directos o indirectos que surjan o se relacionen con cualquier uso del
contenido aqui indicado, incluyendo, pero sin limitarse a ello, a cualquier y todo dafio indirecto, especial, incidental o
resultante (incluidos dafios por pérdida comercial, pérdida de utilidades, litigios, 0 semejantes), ya sea si se basan en el
incumplimiento del contrato, quebrantamiento de la garantia, agravio (incluyendo negligencia), responsabilidad del
producto o en cualquier otro respecto, incluso si se le hubiese advertido la posibilidad de tal tipo de dafios. La
negacion antedicha de los dafios es un elemento fundamental del uso de los contenidos aqui presentes, y BICSI no
publicara tales contenidos sin incluir estas limitaciones.
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PREFACIO

Historial de modificaciones

18 de junio, 2010 Primera publicacion de esta norma, titulada BICSI 002-2010, Data Center Design and

Implementation Best Practices [Optimas précticas de disefio e implementacion del centro de
datos]

15 de marzo, 2011 Modificacion de BICSI 002-2010 publicado como ANSI/BICSI 002-2011, Data Center

Design and Implementation Best Practices [Optimas practicas de disefio e implementacion
del centro de datos]

Las modificaciones mas importantes incluyen:

Se agregd la Seccion 9, Sistemas eléctricos
Se agregd la Seccion 14, Cableado, infraestructura, vias y espacios de telecomunicaciones

Las modificaciones de menor indole incluyen: definiciones, actualizacion de gréaficos para fines de impresion y
legibilidad, otras correcciones en la redaccion

9 de diciembre, 2014  Modificacién de ANSI/BICSI 002-2011 publicado como ANSI/BICSI 002-2014, Data

Center Design and Implementation Best Practices [Optimas practicas de disefio e
implementacion del centro de datos]

Las modificaciones mas importantes incluyen:

Modificacion de la infraestructura eléctrica Clase FO — F4, incluyendo la eliminacion del requisito para
una segunda conexién a la red eléctrica en la Seccion 9, Sistemas eléctricos.

Se modificaron las Clases de disponibilidad de telecomunicaciones C3 y C4 respecto a la redundancia de
los distribuidores principales y horizontales en la Seccién 14, Infraestructura, vias y espacios de
cableado de telecomunicaciones.

Se afiadié, amplié y modific la estructura de la Clase de disponibilidad en la infraestructura mecénica,
de telecomunicaciones y de redes (Consulte las Secciones 9, 14 y 15 respectivamente).

Se afiadio el Apéndice C, Alineamiento de la confiabilidad de los servicios del centro de datos con la
arquitectura del sistema y las aplicaciones.

Se afiadié y modific contenido de los centros de datos modulares y en contenedor en la Seccion 6,
Seleccidn del sitio y Seccién 9, Sistemas eléctricos.

Se introdujo contenido en DCIM y se renombrd la Seccion 13 a Administracion de centros de datos y
sistemas de edificios.

Se amplid el contenido sobre alimentacién y seguridad de CC en la Seccién 9, Sistemas eléctricos.

Se incorpord el tema de contencidn de pasillo caliente y frio en la Seccién 6, Seleccion del sitio y en la
Seccidn 11, Proteccidn contra incendios.

Se afiadié y ampli6 el contenido en cuanto al disefio de eficiencia energética en maltiples secciones y se
agreg6 el Apéndice G, Disefio para eficiencia energética.

Se afiadio el Apéndice D, Modelos de externalizacion de servicios del centro de datos.

Se afiadio el Apéndice E, Arquitectura multi-centros de datos.

Se actualizaron los calculos de flujo de aire de la puerta del gabinete y de capacidad del cableado en la
Seccidn 14, Infraestructura, vias y espacios de cableado de telecomunicaciones.
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Las modificaciones de menor indole incluyen:

Se movio la Seccion 5 anterior Planificacion de espacio directamente después de la Seccién 6 anterior
Seleccion del sitio.

Se reestructuré la Seccion 5, Seleccién del sitio, la Seccion 14, Infraestructura, vias y espacios de
cableado de telecomunicaciones y la Seccion 16, Puesta en servicio.

Se ampli6 el contenido para reflejar tanto las practicas de disefio nuevas como internacionales.

Se modifico el Apéndice B, Confiabilidad y disponibilidad para incorporar una extension de las clases
disponibles.

Se actualizo la Seccion 8, Estructural para concordar con las modificaciones de IBC y normas afines.

Se actualiz6 la Seccion 10, Sistemas mecénicos para reflejar las pautas ampliadas de ASHRAE en cuanto
a temperatura y humedad.

Se actualizo la Seccion 11, Proteccion contra incendios para reflejar los cambios en NFPA 75 y NFPA 76.
Se actualizo la Seccion 14, Infraestructura, vias y espacios de cableado de telecomunicaciones para
reflejar las actualizaciones en las normas de cableado del centro de datos ISO, TIA y CENELEC
incluyendo tipos de cable (se eliminé OM1 y OM2, se recomienda OM4, se agregé Categoria 8) y se
afiadid distribuidor intermedio.

Se modificé contenido referente a bigotes de zinc y se movié a la Seccion 7, Planificacion
arquitecténica.

Se agregd contenido sobre equipo de prueba, pruebas de sistemas, pruebas de aceptacién, manuales de
mantenimiento y operaciones de equipos, y capacitacion del sistema a la Seccién 16, Puesta en servicio.
Se modificé y movi6 la informacién sobre disponibilidad del sistema al Apéndice B, Confiabilidad y
disponibilidad (contenido incluido anteriormente en la Seccion 17, Mantenimiento del centro de datos.
Se agregd nuevo contenido sobre planes de mantenimiento y contratos de servicio en la Seccion 17,
Mantenimiento del centro de datos.

Se reubico el contenido general y se realizaron correcciones en la redaccién para mejorar la legibilidad y
reducir la ambigledad.

Formato del documento (Caracteristicas de funcionalidad)

Esta norma posee las siguientes caracteristicas de funcionalidad a modo de ayuda para el usuario:
e Las adiciones y modificaciones, excluyendo las de redaccion, se indican con una regla vertical dentro del
margen izquierdo de la pagina.
e Laeliminacion de uno o mas parrafos se indica con una vifieta (¢) entre el contenido que permanece.

NOTA: El contenido reubicado, dentro o entre las secciones (por ej., Seccidn 5, Seleccién del sitio y la Seccién 6,
Planificacion del espacio), no se indica debido a la estructura, legibilidad o alineamiento de contenido.

Aviso sobre la traduccion

Esta traduccion de BICSI 002 se ha creado para la comodidad de los lectores. Debido a que el acto de traducir puede
crear discrepancias respecto al texto original, si se producen diferencias entre la traduccion y la versién en inglés
publicada, debera utilizarse el texto en inglés como la versién oficial y autorizada.
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1 Introduccion

1.1 Generalidades

Esta norma se ha formulado asumiendo que el lector esta familiarizado con los diferentes aspectos del proceso de
disefio (consulte el Apéndice A). El lector debe comprender desde qué funcién y punto de vista pretende utilizar este
documento (por ej., tecnologia de la informacién, instalaciones, otros aspectos empresariales internos o externos al
propietario). Consulte las secciones 1.2.1 — 1.2.3 a continuacion.

1.2 Proposito

Esta norma proporciona una referencia de la practica de disefio y terminologia comun. No se ha disefiado para que la
utilicen arquitectos e ingenieros a modo de referencia exclusiva 0 como guia de disefio paso a paso, pero tales
individuos pueden emplearla para determinar los requisitos de disefio en conjunto con el propietario, ocupante o
consultores del centro de datos.

Esta norma esta destinada principalmente a:

e  Propietarios y operadores del centro de datos
e  Consultores y gerentes de proyectos de telecomunicaciones y tecnologia de la informacién
e Instaladores de equipo de telecomunicaciones y de tecnologia de la informacion

Ademas, esta norma también es Gtil para individuos en los siguientes grupos.

1.2.1  Usuarios en el &mbito de la tecnologia de la informacion
1.2.11 Disefiadores de telecomunicaciones y tecnologia de la informacion

Estos disefiadores y consultores pueden usar BICSI 002 en conjunto con la norma de infraestructura de
telecomunicaciones local pertinente (por ej., ajustes computacionales 2834-1995 ANSI/TIA-942-A, AS/NZS,
CENELEC EN Serie 50173, ISO/IEC 24764) a fin de disefiar el sistema de cableado, espacios y vias de
telecomunicaciones para el centro de datos. El consultor/disefiador de telecomunicaciones debiera trabajar
conjuntamente con los ingenieros y arquitectos del centro de datos para crear el plano del equipo de
telecomunicaciones y de tecnologia de la informacidn utilizando las pautas especificadas en esta norma.

1.2.1.2 Administracion de telecomunicaciones y tecnologia de la informacion

La administracion de ambos aspectos puede usar BICSI 002 como apoyo para definir los requisitos de disefio iniciales
del centro de datos segun los niveles de seguridad, confiabilidad y disponibilidad necesarios. El area de tecnologia de
la informacién y telecomunicaciones debe trabajar conjuntamente con los departamentos de administracion de
proteccion de la informacidn, del grupo de continuidad comercial y de los usuarios finales para determinar los niveles
necesarios de seguridad, confiabilidad y disponibilidad.

1213 Administracion de operaciones de tecnologia de la informacion

Al trabajar con los grupos de las instalaciones, los gerentes de operaciones de tecnologia de la informacion pueden
usar BICSI 002 para guiar los requisitos que especifiquen al subcontratar proveedores que proporcionen servicios
informaticos y operaciones de tecnologia de la informacion para la sala de servidores.

1214 Seguridad de la informacién

El personal de seguridad de la informacién puede usar BICSI 002 como guia para definir e implementar la seguridad y
proteccion de la informacién, asi como contribuir al desarrollo de procedimientos operativos y politicas estandar.

1.2.2  Usuarios dentro del grupo de las instalaciones
1.2.2.1 Representantes técnicos dentro de los proyectos de capital del grupo de las instalaciones

Los representantes técnicos del grupo de las instalaciones pueden usar BICSI 002 como guia durante la fase de
planificacién del proyecto mientras calculen los costos, preparen los programas de construccién y disefio preliminares
y formulen las solicitudes de servicios profesionales (RFPs) correspondientes al disefio y construccién de las
instalaciones de tecnologia de la informacién nuevas o remodeladas. De esta manera, después de determinar la
metodologia de concrecién del proyecto, BICSI 002 pasa a ser un documento de referencia en las solicitudes de
servicios profesionales que el grupo de las instalaciones prepara y entrega a las firmas de arquitectura e ingenieria
(A/E) y de disefio-construccion (D/B). A su vez, estas empresas licitan el disefio y construccién de las instalaciones de
tecnologia de la informacion.
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1222 Representante de administracién de las instalaciones dentro de grupo de las instalaciones

El personal de gestién y operacion de las instalaciones puede usar BICSI 002 como guia al planificar el
funcionamiento y mantenimiento de las instalaciones empresariales de tecnologia de la informacion de tal manera que
se mantengan niveles definidos de confiabilidad y disponibilidad. Por ejemplo, BICSI 002 ofrece directrices para
definir las necesidades de capacitacion y calendarios de mantenimiento del equipo indispensable para el personal de
operaciones y mantenimiento.

1.2.3  Personal externo a los grupos de las instalaciones y tecnologia de la informacién

1.23.1 Gestion de seguridad fisica

El personal de seguridad responsable de la gestion de seguridad fisica puede usar BICSI 002 como guia al determinar
los requisitos del sistema de seguridad y proteccion contra incendios en las instalaciones de tecnologia de la
informacion.

1.2.3.2 Recursos externos
1.2.3.2.1  Firmas consultoras de telecomunicaciones

BICSI 002 es util para firmas consultoras de telecomunicaciones o firmas de instalacién de disefio/construccién al
proporcionar directrices sobre el disefio y construccion de instalaciones de la tecnologia de la informacién para la
empresa.

1.2.3.2.2  Firmas constructoras y de arquitectura e ingenieria (A/E)

BICSI 002 es util para las firmas constructoras y de arquitectura e ingenieria (A/E) pues permite guiarlas en el proceso
de disefio y construccion de las instalaciones de tecnologia de la informacién. Ofrece una referencia de la terminologia
comun y topologias de confiabilidad. No se ha disefiado para que firmas constructoras y de arquitectura e ingenieria
(AJE) la empleen como referencia exclusiva, ni tampoco pretende proporcionar una guia de disefio paso a paso para
las firmas de A/E o de disefio-construccion (D/B); sin embargo, estos individuos pueden utilizarla para encaminar los
requisitos de disefio conjuntamente con el propietario, ocupante o consultor del centro de datos.

1.3  Categorias de criterios
Se especifican dos categorias de criterios — obligatorios y sugeridos:

e Los criterios obligatorios generalmente se aplican a la proteccion, rendimiento, administracion y
compatibilidad; especifican los requisitos aceptables minimos indiscutibles.

e Los criterios sugeridos o deseables se presentan cuando integrarlos permite mejorar el rendimiento de la
infraestructura general del centro de datos en todos sus usos previstos.

Los requisitos obligatorios se designan con la palabra deben; mientras que en los sugeridos se ocupan las palabras
debieran, pueden o deseables, las cuales se utilizan indistintamente en esta norma. En general, los requisitos y
recomendaciones se incluyeron por separado para conferir mayor claridad.

Las notas, precauciones y advertencias incluidas en el texto, junto con las tablas o figuras, se utilizan para enfatizar el
contenido u ofrecer sugerencias informativas.

2 Ambito

Esta norma aborda las practicas y métodos de implementacion 6ptimos que se complementan con TIA, CENELEC,
ISO/IEC, asi como con otras normativas y documentos publicados sobre centros de datos. Fundamentalmente
corresponde a una norma de disefio, en la cual hay pautas y requisitos de instalacion que guardan relacién con la
implementacion de un disefio. La norma incluye pautas y requisitos de instalacion adicionales de los centros de datos
segln sea pertinente.
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3 Documentos y normas requeridos

Las siguientes normas y documentos contienen disposiciones que constituyen requisitos indicados dentro de esta
norma. A menos que se indique lo contrario, todas las normas y documentos sefialados son la versién publicada mas
reciente anterior a la emision inicial de esta norma. Se insta a que las partes del convenio basado en esta norma
indaguen la posibilidad de integrar una versidn mas reciente segun sea pertinente.

En caso de que existan, las normas y codigos locales tendran precedencia. En caso de que se aluda un requisito que
exceda los requisitos minimos de los codigos, el requisito de la especificacion tendrd precedencia sobre cualquier
conflicto aparente con los cédigos correspondientes.

Alliance for Telecommunication Industry Solutions (ATIS)
e ATIS 0600336, Engineering Requirements for a Universal Telecommunications Framework

American Society of Civil Engineers (ASCE)
e ASCE/SEI 7, Minimum Design Loads For Buildings and Other Structures

American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)

ANSI/ASHRAE 62.1, Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality
Best Practices for Datacom Facility Energy Efficiency

Datacom Equipment Power Trends and Cooling Applications

Design Considerations for Datacom Equipment Centers

Particulate and Gaseous Contamination in Datacom Environments
Structural and Vibration Guidelines for Datacom Equipment Centers
Thermal Guidelines for Data Processing Environments

ASTM International
e ASTM EB84, Standard Test Method for Surface Burning Characteristics of Building Materials

BICSI

e ANSI/BICSI 005, Mejores préacticas para la implementacion y el disefio de los sistemas de seguridad y
proteccién electrénica (ESS)

Electronic Components Industry Association (ECIA)
e EIA/ECA-310-E, Cabinets, Racks, Panels, and Associated Equipment

European Committee for Electrotechnical Standardization (CENELEC)
e CENELEC EN 50173-1, Information technology — Generic cabling systems — Part 1: General requirements
e CENELEC EN 50173-5, Information technology — Generic cabling systems — Part 5: Data centres

e CENELEC EN 50174-2, Information technology — Cabling installation — Installation planning and practices
inside buildings

European Telecommunications Standards Institute (ETSI)

e ETSI EN 300-019, Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and environmental tests for
telecommunications equipment

International Code Council (ICC)
International Building Code (IBC)
International Fuel Gas Code (IFGC)
International Mechanical Code (IMC)
International Plumbing Code (IPC)
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Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)

IEEE 142 (The IEEE Green Book), IEEE Recommended Practice for Grounding of Industrial and
Commercial Power Systems

IEEE 450, IEEE Recommended Practice for Maintenance, Testing, and Replacement of Vented Lead-Acid
Batteries for Stationary Application

IEEE 484, IEEE Recommended Practice for Installation Design and Installation of Vented Lead-Acid
Batteries for Stationary Applications

IEEE 493 (The IEEE Gold Book), IEEE Recommended Practice for the Design of Reliable Industrial and
Commercial Power Systems

IEEE 1100 (The IEEE Emerald Book), IEEE Recommended Practice for Powering and Grounding
Electronic Equipment

IEEE 1106, IEEE Recommended Practice for Installation, Maintenance, Testing, and Replacement of Vented
Nickel-Cadmium Batteries for Stationary Applications

IEEE 1115, IEEE Recommended Practice for Sizing Nickel-Cadmium Batteries for Stationary Applications
IEEE 1184, IEEE Guide for Batteries for Uninterruptible Power Supply Systems

IEEE 1187, IEEE Recommend Practice for Installation Design and Installation of Valve-Regulated Lead-
Acid Batteries for Stationary Applications

IEEE 1188, IEEE Recommended Practice for Maintenance, Testing, and Replacement of Valve-Regulated
Lead-Acid (VRLA) Batteries for Stationary Applications

IEEE 1189, IEEE Guide for the Selection of Valve-Regulated Lead-Acid (VRLA) Batteries for Stationary
Applications

IEEE 1491, IEEE Guide for Selection and Use of Battery Monitoring Equipment in Stationary Applications
IEEE 1578, IEEE Recommended Practice for Stationary Battery Electrolyte Spill Containment and
Management

International Electrotechnical Commission (IEC)

IEC 61280-4-1, Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cable plant -
Multimode attenuation measurement

IEC 61280-4-2, Fibre optic communication subsystem basic test procedures - Part 4-2: Fibre optic cable
plant - Single-mode fibre optic cable plant attenuation

IEC 61300-3-35, Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and measurement
procedures - Part 3-35: Examinations and measurements - Fibre optic connector endface visual and
automated inspection

IEC 61935-1, Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1:
Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

IEC 62305-3, Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard

International Organization for Standardization (1SO)

ISO 7240, Fire detection and alarm systems

ISO/IEC 11801, Information technology — Generic cabling for customer premises

ISO 14520, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design

ISO/IEC 14763-2, Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling —
Part 2: Planning and installation

ISO/IEC 14763-3, Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling —
Part 3: Testing of optical fibre cabling

ISO/IEC 24764, Information technology — Generic cabling systems for data centres

National Electrical Contractors Association (NECA)

ANSI/NECA/BICSI 607, Norma de planificacién e instalacion de la puesta a tierra y conexién equipotencial
de las telecomunicaciones en los edificios comerciales
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National Fire Protection Association (NFPA)

NFPA 12, Carbon Dioxide Fire Extinguishing Systems

NFPA 12A, Halon 1301 Fire Extinguishing Systems

NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems

NFPA 20, Installation of Stationary Pumps for Fire Protection

NFPA 70®, National Electrical Code® (NEC®)

NFPA 70E, Standard for Electrical Safety in the Workplace

NFPA 72®, National Fire Alarm and Signaling Code

NFPA 75, Standard for the Protection of Information Technology Equipment

NFPA 76, Recommended Practice for the Fire Protection of Telecommunications Facilities
NFPA 1600, Standard on Disaster/Emergency Management Business Continuity Programs
NFPA 2001, Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems

NFPA Fire Protection Handbook

Telcordia

Telcordia GR-63-CORE, NEBS Requirements: Physical Protection
Telcordia GR-139, Generic Requirements for Central Office Coaxial Cable
Telcordia GR-3028-CORE, Thermal Management in Telecommunications Central Offices

Telecommunications Industry Association (TI1A)

ANSI/TIA-526-7, OFSTP-7, Measurement of Optical Power Loss of Installed Single-Mode Fiber Cable
Plant

ANSI/TIA-526-14-B, Optical Power Loss Measurements of Installed Multimode Fiber Cable Plant; IEC
61280-4-1 edition 2, Fibre-Optic Communications Subsystem Test Procedure — Part 4-1: Installed cable
plant- Multimode attenuation measurement

ANSI/TIA-568-C.2, Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standard
ANSI/TIA-568-C.3, Optical Fiber Cabling Components Standard

ANSI/TIA-569-C, Telecommunications Pathways and Spaces

ANSI/TIA-606-B, Administration Standard for Telecommunications Infrastructure

ANSI/TIA-607-B, Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer Premises
ANSI/TIA-862-A, Building Automation Systems Cabling Standard

ANSI/TIA-942-A, Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers

TIA TSB-155-A, Guidelines for the Assessment and Mitigation of Installed Category 6 Cabling to Support
10GBASE-T

Underwriters Laboratories (UL)

ANSI/UL 497, Standard for Safety Protectors for Paired-Conductor Communications Circuits
UL 723, Standard for Test for Surface Burning Characteristics of Building Materials

UL 1449, Surge Protective Devices

UL 60950-1, Information Technology Equipment - Safety - Part 1: General Requirements

Other Standards and Documents

EU Code of Conduct on Data Centres Energy Efficiency, version 1.0
EU Best Practices for EU Code of Conduct on Data Centres, version 3.08
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4 Definiciones, acronimos, abreviaturas y unidades de medicion

Para el propdsito de esta norma, se aplican las siguientes definiciones, acrénimos, abreviaturas y unidades de

medicion.

4.1 Definiciones

NOTA: El equivalente en inglés de cada término se incluye para la conveniencia de nuestros usuarios.

acontecimientos
naturales

activo

adaptador

administracion

administracion de
alambres

administracion de
cables

administracion
de fibra

agente limpio

aislamiento

alambre

alarma

amenazas

amortiguador pasivo

natural events | desastres naturales, incluyendo sequias; incendios; avalanchas; nieve,
hielo y granizo; maremotos; vendavales, y tormentas tropicales; huracanes, tifones y
ciclones; agentes bioldgicos; calor y frio extremos; inundacion y marejadas; terremotos y
desplazamientos de tierra; erupciones volcénicas; tornados; derrumbes y aluviones; y
tormentas de polvo, de arena y eléctricas.

asset | cualquier bien tangible o intangible que posee valor.

adapter | dispositivo que convierte los atributos de un dispositivo o sistema a los de
un dispositivo o sistema incompatible. El uso de un adaptador puede permitir acciones
tales como: (a) conectar diferentes tamafios o tipos de enchufes (b) reorganizar
alambres o segmentar cables con numerosos conductores en un grupo mas pequefio
(c) interconectar cables (d) conectar sistemas con voltaje, polaridad o forma de onda
diferentes.

administration | método de rotulacién, identificacion, documentacion y uso necesario
para implementar traslados, adiciones y modificaciones en la infraestructura de
telecomunicaciones.

wire management | Consulte administracion de cables.

cable management | estructuras fisicas conectadas a, dentro, o entre gabinetes y
bastidores con el objeto de crear trayectos horizontales y verticales para guiar y
gestionar la infraestructura de cableado.

fiber management | hardware disefiado y manufacturado para mantener los cables de
conexion de fibra dptica aseados y organizados. La mayoria de los fabricantes de
marcos de terminacion proporcionan componentes de administracion de fibra Optica
disefiados para operar conjuntamente con tales marcos. La administracion de fibra
también puede referirse a otros tipos de hardware para afianzar el cable de fibra éptica
al edificio.

clean agent | un agente de extincién de incendios volatil o gaseoso que no conduce
electricidad ni deja residuos tras evaporarse.

isolation | estrategia de disefio que mitiga el riesgo de dafios simultaneos a algunos
componentes en una instalacion utilizando una separacion fisica, logica o sistémica.

wire | conductor metalico individual sélido o con hebras.

alarm | una sefial eléctrica, electrénica o mecanica que sirve para advertir situaciones
peligrosas o anormales mediante un sonido audible o una indicacién visual.

threats | agentes que provocan dafos, lesiones, pérdidas o la muerte. Las amenazas
comunmente se clasifican segln se originen de temperaturas extremas, liquidos, gases,
proyectiles, organismos, desplazamientos o anomalias energéticas. Consulte también
vulnerabilidad.

passive damper | dispositivo no potenciado que se utiliza en estructuras para mitigar
los efectos de la vibracion causada por actividad sismica o edlica.
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amortiguador sismico

area de distribucion de

equipo

area de distribucion de

Zona

area de distribucion
horizontal

area de distribucion
principal

area de
telecomunicaciones

armazon

atenuacion

autoridad de puesta en

servicio

banco de carga

bandeja porta cables

barra colectora de
puesta a tierra
eléctrica principal

barra colectora
principal de puesta a
tierra de
telecomunicaciones

barrera estructural

barrera natural

seismic snubber | dispositivos mecanicos que, cuando se anclan a la estructura del
edificio y se colocan alrededor de equipo aislado contra la vibracién, tienen por
finalidad limitar el movimiento al contener el equipo apoyado. Los amortiguadores
estan diseflados para usarse en localidades expuestas a terremotos, vientos fuertes u
otras fuerzas externas que podrian desplazar equipo fijo.

equipment distribution area | espacio en la sala de computadoras ocupado por los
gabinetes o bastidores de los equipos.

zone distribution area | espacio en una sala de computadoras donde hay un punto de
consolidacion o toma de zona.

horizontal distribution area | espacio en una sala de computadoras donde se
encuentra una conexion cruzada horizontal y que puede incluir conmutadores LAN,
conmutadores SAN y conmutadores de teclado/video/mouse para el equipo final
situado en las areas de distribucion del equipo.

main distribution area | espacio en una sala de computadoras donde se encuentra la
conexion cruzada principal.

telecommunications space | Consulte espacio (telecomunicaciones).

frame | estructura especial para montar equipo (por ej., bloques de conexién de
desplazamiento de aislamiento, hardware de terminacién de fibra no disefiado para
instalarse en bastidores estandar de 19 o 23 pulgadas).

attenuation | disminucién en la magnitud de la potencia de la sefial de transmision
entre puntos, expresada en unidades de decibeles (dB) como la relacién de nivel de
sefial salida-entrada. Consulte también pérdida por insercion.

commissioning authority | la persona, empresa u organismo calificado que planifica,
coordina y supervisa el proceso de puesta en servicio global. También puede que se le
denomine agente de puesta en servicio.

load bank | dispositivo para simular equipo real conformado por grupos de elementos
resistivos y reactivos, ventiladores y controles. El banco de carga es una carga
eléctrica conectada a sistemas de unidad de distribucion de energia (PDU), sistemas
de suministro de energia ininterrumpida (UPS) o a generadores en situaciones de
prueba de carga.

cable tray | mecanismo de soporte utilizado para tender y sostener cables de
telecomunicaciones y de otros tipos. Estas bandejas pueden estar equipadas con
barreras o paredes laterales para contener la disposicién o movimiento horizontal de
los cables.

main electrical grounding busbar | la barra colectora dentro del edificio en la cual se
interconectan el o los conductores de electrodo de puesta a tierra del servicio eléctrico
y otros conductores de unidn y puesta a tierra para establecer la ubicacién
equipotencial principal del edificio.

telecommunications main grounding busbar | barra colectora situada en un lugar
practico y accesible, conectada a la puesta a tierra (eléctrica) del equipo de servicio
del edificio mediante el conductor de unién de telecomunicaciones.

structural barrier | se define como un elemento que fisicamente puede disuadir o
prevenir el acceso, movimiento, destruccion o eliminacién no autorizados de los
bienes de un centro de datos.

natural barrier | cualquier elemento natural que impida o dificulte el acceso,
incluyendo montafas, caudales de agua, desiertos y pantanos.
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barrera psicoldgica
base de informacion de
gestion

bastidor

bastidor de escalera

blindaje

bloque de acceso

cable, cablear

cable atado

cable de conexién

cable de eje central
(backbone)

cable de fibra 6ptica

cable de par trenzado
blindado

cable de par trenzado
con proteccion

cable de subida

cable desprotegido

cable hibrido

cableado

psychological barrier | un dispositivo, obstaculo o ausencia de obstaculo que por su
sola presencia disuade el acceso o penetracion no autorizados.

management information base | dentro del protocolo simple de administracién de
redes (SNMP), define los objetos y atributos que se gestionaran.

rack | estructura abierta para montar equipo eléctrico y electronico.

ladder rack | bandeja porta cables con travesafios laterales y barras transversales,
similar a una escalera, que puede sostener el cable ya sea horizontal o verticalmente.

shield | funda metélica (comUnmente de cobre o aluminio) dispuesta sobre el
aislamiento de uno o mas conductores con la finalidad de proporcionar un medio para
reducir el acoplamiento electrostatico entre los conductores.

access block | un conmutador de acceso individual o un grupo de conmutadores que
comparten un troncal/enlace ascendente o un conjunto de enlaces ascendentes
redundantes en la capa de distribucidon. Generalmente contenido en una sola sala de
telecomunicaciones. Es posible tener mas de un bloque de acceso en una sala de
telecomunicaciones mas grande.

cable | (1) Conjunto de uno o mas conductores o fibras dpticas aislados dentro de
una funda envolvente. (2) Conjunto de una 0 mas unidades de cable del mismo tipo y
categoria en una funda global. Puede incluir una proteccién general. (3) Accion de
instalar cables.

bundled cable | un conjunto conformado por dos o0 mas cables, del mismo o diferente
tipo de materiales, unidos continuamente para formar una sola unidad. Dicho cable
puede venir unido originalmente de fabrica, o bien puede unirse en una planta aparte o
durante la instalacion. Consulte también cable hibrido.

patch cable | Consulte cordon.

backbone cable | Consulte eje central (backbone).

optical fiber cable | conjunto conformado por una o mas fibras 6pticas.

shielded twisted-pair cable | cable fabricado con pares conductores metalicos
equilibrados en que cada par posee blindaje individual. Posteriormente, la estructura
completa se cubre con una trenza o blindaje global y una funda aislante (encamisado
del cable).

screened twisted-pair cable | un cable de par trenzado equilibrado con un par 0 mas
pares trenzados equilibrados sin proteccion individuales que contiene una proteccion
de lamina global y que puede contener un alambre de drenaje. El conjunto completo
esta cubierto con una funda aislante (encamisado de cable). También se le denomina
cable de par trenzado con proteccion de lamina.

riser cable | cable de comunicaciones utilizado para implementar ejes centrales
(backbones) situados en uno 0 mas pisos.

abandoned cable | cables instalados sin terminacién en ambos extremos en un
conector u otro equipo y no identificados con un rotulo ‘For Future Use’ (‘Para uso
futuro’).

hybrid cable | un conjunto manufacturado de dos o mas cables del mismo o diferente
tipo de materiales y de designacién de categorias, envueltos con una funda global.
Consulte también cable atado.

cabling | combinacién de todos los cables, puentes, alambres y hardware de
conexion.
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cableado centralizado

cableado horizontal

cables troncales
caja de paso
calor (proteccion
contra incendios)

camara

cambio de estado

canal

canaleta

capa central

capa de acceso

capa de distribucién

carga estatica

central telefénica
privada

centro de comando

centralized cabling | configuracion de cableado que va del area de trabajo a una
conexion cruzada centralizada utilizando cables de paso y una interconexion o
empalme en la sala de telecomunicaciones.

horizontal cabling | (1) Cableado entre (y que abarca) el conector/toma de
telecomunicaciones y la conexion cruzada horizontal. (2) Cableado entre (y que
abarca) la toma del sistema de automatizacion del edificio o primera terminacion
mecanica del punto de conexion horizontal y la conexion cruzada horizontal. (3) En
un centro de datos, el cableado horizontal es aquel que va desde la conexién cruzada
horizontal (en el &rea de distribucion principal u horizontal) a la toma en el area de
distribucion del equipo o de la zona.

trunk cables | cables unidos entre si para formar una sola unidad.

pull box | carcasa situada en una canaleta cerrada que se utiliza para simplificar la
colocacion de alambres o cables.

heat (fire protection) | presencia de temperaturas que exceden significativamente la
temperatura ambiente normal.

plenum | compartimiento o espacio que forma parte del sistema de distribucion de
aire.

change of state | un cambio de la situacion de funcionamiento normal de un sistema,
requerido ya sea por mantenimiento o fallas, debido a una respuesta automatica o
manual ante alguna forma de respuesta o entrada del sistema.

channel | la via de transmision de extremo a extremo entre dos puntos en la que se
conecta equipo de una aplicacidn especifica.

raceway | canal cerrado fabricado con materiales metalicos o de otro tipo, disefiado
exclusivamente para contener alambres o cables. Las canaletas incluyen, entre otros,
los siguientes componentes: conductos rigidos metéalicos y no metalicos, conductos
metalicos intermedios, conductos flexibles herméticos al liquido, tuberias metélicas
flexibles, conductos metélicos flexibles, tuberias eléctricas metalicas y no metalicas,
canaletas subterraneas, canaletas de piso de hormigén celular, canaletas de piso de
metal celular, canaletas de superficie, conductos de cables y canales de barras
colectoras.

NOTA: La bandeja porta cables no se considera un tipo de canaleta.

core layer | eje central (backbone) de la red con conmutacion de alta velocidad. Su
finalidad principal es permitir que la capa de distribucién acceda a recursos
informaticos cruciales para la empresa al conmutar los paquetes lo mas rapido posible.

access layer | el punto en el cual los usuarios finales locales pueden acceder a la red.
En un entorno de LAN, este punto de conexion suele ser un puerto Ethernet
conmutado que se asigna a una VLAN.

distribution layer | grupo de conmutadores entre la capa de acceso y la central. Los
conmutadores de distribucién pueden ser una combinacién de un conmutador con un
enrutador externo o un conmutador multicapa.

hanging load | peso que puede suspenderse desde la parte inferior del piso o de la
estructura superior.

private branch exchange | sistema privado de conmutacién de telecomunicaciones
que permite transmitir servicios de voz (y otros servicios de voz afines) en forma local
y privada por una red.

command center | ubicacién donde se gestionan y supervisan sistemas de redes y
tecnologia de la informacion. Cominmente se le denomina centro de operaciones de
red (NOC).
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centro de datos
centro de operacién de
redes

circuito protegido

Clase

Clase superior

cliente

colocacion

compartimentacion

conducto

conducto de entrada

conductor de electrodo
a tierra

conductor de puesta a
tierra

conductor de puesta a
tierra de equipo

conductor de unién
(puente)

conductor de unién de
intersistema

data center | un centro de datos es un edificio (0 una seccién del mismo) cuya
funcion principal es albergar una sala de computadoras y sus areas de soporte.

network operation center | Consulte centro de comando.

protected circuit | circuito de comunicacidn en el cual se activa automaticamente una
segunda via cuando falla la primaria.

Class | forma abreviada de referirse a la Clase de disponibilidad para instalaciones de
centro de datos (Data Center Facility Awvailability Class)—el rendimiento
caracteristico de un componente de la infraestructura crucial de tecnologia de la
informacion en cuanto a tiempo productivo. Una medida cuantitativa del tiempo
productivo total necesario en una instalacion, independientemente del nivel de calidad
requerido en las funciones de tecnologia de la informacion desempefiadas durante tal
lapso. En esta norma, se refiere al tiempo productivo programado. La Clase se expresa
en términos de una de cinco clases de disponibilidad para instalaciones de centro de
datos. Esta clasificacidn refleja la interaccién entre el nivel de importancia critica y la
disponibilidad del tiempo de operacién.

higher Class | en esta norma, un centro de datos de Clase superior es aquel que
cumple los requisitos Clase 3 o Clase 4.

client | (1) Clientela interna o externa. (2) Una entidad de hardware o software, como
en “cliente/servidor.”

colocation | centro de datos administrado por un proveedor, que brinda uno o mas
servicios (por €j., espacio, energia, conectividad de red, enfriamiento, seguridad fisica)
para el servidor, almacenamiento y equipo de redes de uno o mas clientes. Un centro
de datos de colocacion también se denomina alojamiento o Colo.

compartmentalization | la separacién de componentes, programas e informacion.
Confiere aislamiento y proteccion contra riesgos, contaminacion 0 acceso no
autorizado.

conduit | (1) Canaleta de corte transversal circular. (2) Estructura que contiene uno o
mas ductos.

entrance conduit | conducto que conecta la infraestructura subterranea exterior con la
sala de entrada del edificio.

grounding electrode conductor | conductor utilizado para conectar el electrodo de
puesta a tierra al conductor de puesta a tierra del equipo, o al conductor de puesta a
tierra del circuito en el equipo de servicio o a la fuente de un sistema derivado por
separado.

grounding conductor | conductor utilizado para conectar el electrodo de puesta a
tierra a la barra colectora de puesta a tierra principal del edificio.

equipment grounding conductor | trayecto conductivo instalado cominmente para
interconectar piezas de equipo metalicas que no transmiten corriente, y para conectar
al conductor a tierra del sistema o al conductor de electrodo a tierra (0 ambos).

bonding conductor (jumper) | un conductor confiable que permite conectar
eléctricamente la conductividad eléctrica requerida entre las piezas metalicas.

intersystem bonding conductor | conductor utilizado para conectar sistemas de puesta
a tierra de servicios eléctricos diferentes (por ej., eléctricos, telecomunicaciones) o
multiples al sistema de electrodo a tierra comin de un edificio (por ej., anillo
[electrodo] a tierra de un edificio).
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conductor de union
para
telecomunicaciones

conectar de forma
cruzada

conectividad

conexion a tierra

conexion cruzada

conexioén cruzada
horizontal

conexion cruzada
intermedia
conexion cruzada
principal

confiabilidad

conjuntos de cableado
troncal

conmutacién

conmutador
(dispositivo),
interruptor

conmutador (equipo)

conmutador (redes)

conmutador
automatico

bonding conductor for telecommunications | un conductor que interconecta la
infraestructura de unién de las telecomunicaciones al sistema de conexion a tierra
(eléctrica) del equipo de servicio del inmueble.

cross-connect | instalacion que posibilita la terminacion de elementos de cable y su
interconexién o conexion cruzada.

connectivity | paneles de conexién, cableado, conectores y administracion de cables
utilizados para crear y mantener circuitos eléctricos y dpticos.

ground | conexidén que conduce electricidad, ya sea de manera intencional o
accidental, entre un circuito o equipo eléctrico y la tierra o algin cuerpo conductivo
que haga las veces de tierra.

cross-connection | esquema de conexién entre tramos de cableado, subsistemas y
equipos utilizando cables de conexion o puentes para unir hardware de conexién en
cada extremo.

horizontal cross-connect | una conexion cruzada de cableado horizontal a otro tipo
de cableado (por €j., horizontal, eje central «backbone», equipo).

intermediate cross-connect | punto de conexién entre el cableado de eje central
(backbone) del primer y del segundo nivel. También se le denomina conexion cruzada
horizontal.

main cross-connect | interconexion para cables de eje central (backbone), cables de
acceso y cordones de equipos.

reliability | probabilidad de que un componente o sistema cumpla su propdsito
previsto durante un tiempo dado.

trunk cabling assemblies | tipo de cables unidos que estan conformado por dos 0 mas
enlaces de cableado con conectores preinstalados, hechos del mismo o diferente tipo
de materiales, que pueden estar cubiertos con una funda global o unidos
continuamente para formar una sola unidad.

switching | (1) Accién de abrir o cerrar uno 0 mas circuitos eléctricos. (2) Accién de
cambiar el estado entre abierto y cerrado en circuitos de datos. (3) Protocolo de redes
en el cual una estacion envia un mensaje al conmutador concentrador, el cual
posteriormente lo dirige a la estacion de destino especificada.

switch (device) | (1) Dispositivo disefiado para cerrar, abrir (0 ambos) uno o mas
circuitos eléctricos. (2) Dispositivo mecéanico capaz de abrir y cerrar corriente
eléctrica nominal. (3) Dispositivo para establecer, interrumpir o cambiar las
conexiones en un circuito eléctrico. (4) Dispositivo eléctrico conectado entre dos
lineas de datos que puede cambiar el estado entre abierto y cerrado segln una variable
digital.

NOTA: Es posible operar un conmutador por medios manuales, mecanicos, hidraulicos,

térmicos, barométricos o gravitacionales, o bien por medios electromecanicos que no se

enmarcan en la definicion de relé.

switch (equipment) | dispositivo de comunicaciones que utiliza tecnologia de
conmutacion para establecer y terminar llamadas.

switch (network) | dispositivo de acceso a la red que proporciona un punto
centralizado para las comunicaciones LAN, conexiones de medios y actividades de
administracion en que cada puerto conmutador representa un canal de comunicaciones
independiente.

automatic transfer switch | Consulte conmutador de transferencia automatico.
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conmutador de
transferencia
automatico

conmutador de
transferencia estatico

conmutador de
transferencia manual

conmutador de
transferencia no
automatico

conmutador estatico

construccion en el
lugar

contramedidas

control de calidad

cordén

cordén de equipo

cuarto de equipos de
telecomunicaciones

cuarto o espacio de
acceso de
telecomunicaciones

transfer switch, automatic | equipo automatico que transfiere una carga desde una
fuente de alimentacién a otra fuente alternativa mediante componentes motrices
mecéanicos operados eléctricamente (por ej., conmutador, cortacircuitos).
NOTA: Los conmutadores automaticos con tiempos de transferencia de transicion abierta
que exceden 20 milisegundos produciran un ciclo de reinicializacion o reinicio de toda
carga con componentes electrénicos o controles que utilicen suministros de energia en
modo de conmutacién. Los conmutadores automaticos con tiempos de transferencia de
transicion abierta de 16 milisegundos o menos no produciran un ciclo de reinicializacion
o reinicio de ninguna carga con componentes electrénicos o controles que utilicen
suministros de energia en modo de conmutacion.

transfer switch, static | equipo automatico que transfiere una carga desde una fuente
de alimentacién a otra fuente alternativa mediante dispositivos semiconductores (por
ej., rectificadores controlados de silicio).
NOTA: Debido a que no existen componentes motrices mecanicos, el tiempo de
transferencia suele ser menos de 6 milisegundos, lo cual no producira un ciclo de
reinicializacion o reinicio de ninguna carga con componentes electrénicos o controles que
utilicen suministros de energia en modo de conmutacién.

manual transfer switch | Consulte conmutador de transferencia no automatico.

transfer switch, non-automatic | equipo que permite a un operador transferir una
carga desde una fuente de alimentacion a otra fuente alternativa mediante
componentes motrices mecanicos operados manualmente (por ej., conmutador,
cortacircuitos).
NOTA: El tiempo de transferencia consiste en una transicion abierta superior a
20 milisegundos, lo cual produce un ciclo de reinicializacion o reinicio de toda carga con
componentes electronicos o controles (cominmente también se le denomina conmutador
de transferencia manual).

static switch | Consulte conmutador de transferencia estatico.

built-in-place | un método de construccién tradicional que puede emplearse para el
espacio del centro de datos o infraestructura auxiliar. Puede extrapolarse para indicar
también gabinetes, redes, equipo de tecnologia de la informacién y sistemas
configurados manualmente. Se utiliza como sinénimo de construccién in situ.

countermeasures | procedimientos, tecnologias, dispositivos o seres vivos (por ej.,
perros, personas) puestos a disposicién para disuadir, retardar o detectar dafios de una
amenaza.

quality control | una de las cuatro estrategias principales para aumentar la
confiabilidad al garantizar que se cumplan altas normas de calidad en la planta,
reduciendo asi el riesgo de tiempo improductivo por fallas de instalaciones nuevas o
desgaste prematuro.

cord | tramo de cable con conectores en ambos extremos utilizado para empalmar
equipo con infraestructura de cableado (es decir, panel de conexién 0 conexion
cruzada), un componente de infraestructura de cableado con otro similar, o equipo
activo directamente a otro equipo activo.

equipment cord | Consulte cordon.

Telecommunication equipment room | Consulte sala de equipos (telecomunicaciones).

telecommunications entrance room or space | Consulte sala o espacio de entrada
(telecomunicaciones).
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de operaciony
mantenimiento
simultaneos

demarcacion

deteccion, (proteccion
contra incendios)
deteccion de incendios

diafonia exégena

disefio previsto

disponibilidad

disponibilidad deseada

disponibilidad
operativa

dispositivo de
proteccion contra
sobretension

distribuidor de zona

distribuidor principal

documento de disefio

dominio

concurrently maintainable and operable | configuracién que permite retirar de
servicio componentes de un sistema para fines de mantenimiento o que pueden fallar
sin afectar la carga. El estado cambiara en cierta forma y se perdera la redundancia
mientras un componente o sistema esté fuera de servicio. Este es un requisito
prioritario de una instalacién Clase 3.

demarc | Consulte punto de demarcacion.

detection, (fire protection) | medio para detectar la presencia de calor, humo u otras
particulas combustibles.

fire detection | medio para detectar la presencia de calor, humo u otras particulas
combustibles.

alien crosstalk | acoplamiento no deseado de sefiales en un par trenzado equilibrado
en un determinado cable proveniente de uno o mas pares trenzados equilibrados
ajenos al cable en cuestion.

design intent | descripcion técnica detallada de las ideas, conceptos y criterios que el
propietario del inmueble estima importantes.

availability | la probabilidad de que un componente o sistema pueda cumplir su
funcién prevista, que se calcula como el porcentaje del tiempo total que tal sistema o
componente esté operativo dentro de un intervalo especificado dividido por la
longitud del intervalo especificado.

targeted availability | expresion positiva del maximo tiempo improductivo anual
admisible.

operational availability | una de las tres caracteristicas utilizadas para determinar los
requisitos de rendimiento y redundancia correspondiente de los sistemas cruciales
dentro del centro de datos. La disponibilidad operativa integra los multiples efectos
del tiempo productivo previsto de los sistemas de procesamiento informatico de una
organizacion durante las operaciones normales. Consulte también nivel operativo e
impacto del tiempo improductivo.

surge protection device | dispositivo de proteccion para limitar los voltajes
transitorios al desviar o restringir la corriente de sobretensién. Posee una caracteristica
no lineal de voltaje-corriente que reduce los voltajes que exceden los niveles seguros
normales del sistema gracias a un rapido aumento en el flujo de corriente.
NOTA: los siguientes términos se utilizan como sinénimos de dispositivo de proteccion
contra sobretension: limitador de voltaje, protector de sobretension, protector contra
sobrecargas 0 supresor de sobrevoltaje transitorio (TVSS).

zone distributor | distribuidor utilizado para establecer conexiones entre el
subsistema de cableado de distribucién principal, el subsistema de cableado de
distribucion de la zona, el subsistema de cableado de acceso a la red, y los subsistemas
de cableado especificados en ISO/IEC 11801 o EN 50173-1 y el equipo activo
(CENELEC EN 50173-5 y ISO/IEC 24764). Equivalente a la conexién cruzada
horizontal en ANSI/TIA-942-A.

main distributor | distribuidor utilizado para establecer conexiones entre el
subsistema de cableado de distribucién principal, el subsistema de cableado de acceso
a la red, los subsistemas de cableado y el equipo activo. Equivale a la conexién
cruzada principal.

design document | registro que detalla el disefio previsto.

domain | porcidn del arbol jerarquico de designacién que se refiere a la agrupacién
general de redes segun el tipo o geografia de la organizacion.
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ecualizador de puesta
atierra

eficiencia de consumo
energético
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infraestructura en
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eje central (backbone)
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de unién de
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electrodo a tierra
comun

electrodo de puesta a
tierra
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en contenedor

energia de equipo de
tecnologia de la
informacion

energia total de la
instalacién

| enlace

grounding equalizer | conductor que interconecta elementos de la infraestructura de
puesta a tierra de telecomunicaciones.

power usage effectiveness (PUE) | indicador de eficiencia que rige para un centro de
datos en su totalidad que se calcula como el consumo de energia total de la instalacion
dividido por el consumo energético del equipo de tecnologia de la informacién. La
eficiencia de consumo energético corresponde al reciproco de la eficiencia de la
infraestructura del centro de datos (DCIE).

data center infrastructure efficiency (DCIE) | indicador que rige para un centro de
datos en su totalidad y se calcula como el reciproco de la eficiencia de consumo
energético (PUE), donde 1/PUE = potencia de equipo de tecnologia de la
informacion/potencia total de la instalacion x 100%.

backbone | (1) Instalacion (por ejemplo, via, cable o conductores) entre cualquiera de
los siguientes espacios: salas de telecomunicaciones, salas comunes de
telecomunicaciones, terminales de distribucion de piso, instalaciones de entrada, salas
de maquinas y salas comunes de equipos. (2) En un centro de datos, una instalacién
(por ejemplo, via, cable o conductores) entre cualquiera de los siguientes espacios:
salas 0 accesos de entrada, areas de distribucidn principal, areas de distribucién
horizontal y salas de telecomunicaciones.

telecommunications bonding backbone | conductor que interconecta la barra
colectora principal de puesta a tierra de telecomunicaciones (TMGB) con la barra
colectora de puesta a tierra de telecomunicaciones (TGB).

common grounding electrode | (1) Un electrodo dentro o cerca de la estructura de un
edificio que se utiliza para conectar a tierra un sistema de CA, asi como también cajas
de conductores y equipos. (2) Un electrodo individual conectado a servicios
independientes, alimentadores o circuitos ramales que abastecen a un edificio. (3) Dos
0 mas electrodos a tierra que estan unidos entre si.

grounding electrode | objeto conductivo mediante el cual se establece una conexién
directa a tierra.

splice | union de conductores disefiada para ser permanente.

containerized | equipo de tecnologia de la informacion (ITE) o infraestructura
alojados en un contenedor de carga, cominmente de 12 m de largo por 2.4 m de ancho
por 2.4 m de altura (40 pies por 8 pies por 8 pies). Un recurso en contenedor puede
combinar espacio eléctrico, mecéanico y de centro de datos, o bien ofrecer espacio para
un servicio especial (por ej., soluciones eléctricas 0 mecanicas).

information technology equipment power | la energia consumida por el equipo de
tecnologia de la informacién para gestionar, supervisar, controlar, procesar, almacenar
o dirigir informacion en el centro de datos, excluyendo todo el equipo de
infraestructura.

total facility power | energia destinada exclusivamente al centro de datos, incluyendo
todos los equipos de infraestructura que mantienen el equipo de tecnologia de la
informacion (ITE) tales como componentes de distribucion de energia, componentes
de sistemas de control ambiental y de enfriamiento, nodos de almacenamiento y redes
informéaticas, asi como otra variedad de componentes necesarios para el
funcionamiento del centro de datos.

link | via de transmisidn entre dos puntos, excluyendo equipos y cables.
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enlace ascendente

enlace permanente

enlazamiento troncal

equipo de distribucién
(switchgear)

equipo de tecnologia
de la informacion

escanear

espacio
(telecomunicaciones)

espacio zero U

esquema de registro

estratificacion

uplink | en el contexto de procesamiento de datos, una conexién entre capas
(conmutadores) en una red jerarquica. Comunmente corresponden a enlaces de fibra
Optica configurados en puertos Gigabit Ethernet (GbE). (También es posible
configurar enlaces ascendentes Fast Ethernet utilizando fibra 6ptica o cableado de par
trenzado equilibrado). A este tipo de enlace también se le puede denominar troncal.

permanent link | (1) Porcion instalada permanentemente del cableado horizontal,
excluyendo los cordones (por ej., cables de prueba, equipo y conexion).
(2) Configuracion de prueba para un enlace, excluyendo los cables de prueba y
conexion.

trunking | (1) Combinacién de equipo, software y protocolos que permite a
numerosos clientes compartir relativamente pocos canales de telecomunicaciones en
vez de que cada canal esté destinado exclusivamente a un cliente individual. En
sistemas de radio, los canales son frecuencias y repetidores. En sistemas cableados,
los canales son pares de alambre de cobre o hebras de fibra éptica. El enlazamiento
troncal expande considerablemente la eficiencia del uso de recursos, poniendo a
disposicion recursos (canales) limitados a muchos mas clientes. (2) En el contexto de
protocolos de redes, combinar (multiplexar) tramas desde multiples VLAN a través de
un enlace fisico individual (troncal) mediante protocolo de encapsulacién como IEEE
802.1Q. El protocolo modifica la trama para identificar la VLAN de origen antes de
que la trama se coloque en el troncal. El proceso inverso ocurre en el extremo receptor
del troncal.

switchgear | caja eléctrica, cominmente con acceso por delante y atras, que contiene
dispositivos de proteccion contra sobretension, tales como fusibles y cortacircuitos,
utilizados para aislar equipo eléctrico. Este equipo generalmente se clasifica de 800 A
a 5,000 A y se caracteriza por una carcasa aislada separada o cortacircuitos de bajo
voltaje, comlnmente -extraibles, y frecuentemente contiene monitorizadores y
controles, asi como también funciones para permitir agregar o retirar dispositivos de
conmutacion en un bus energizado.

information technology equipment | equipo electronico utilizado para crear, procesar,
almacenar, organizar, manipular y recuperar datos electronicos.

scan | en el contexto de redes de area local, una técnica no intrusiva de analisis que
reconoce los puertos abiertos presentes en cada dispositivo activo de la red y recopila
sus identificadores a medida que escanea cada puerto. Cada identificador de puerto se
coteja con una tabla de normas para identificar el dispositivo de red, su sistema
operativo y todas las posibles vulnerabilidades.

space (telecommunications) | Area cuya funcion primaria es alojar la instalacion y
terminacion de cables y equipo de telecomunicaciones (por ej., area de distribucion
principal, area de distribucién intermedia, area de distribucién horizontal, sala de
telecomunicaciones, sala de entrada).

zero U space | espacio para montar accesorios en gabinetes que no ocupa ningun
espacio de montaje en bastidor, cominmente entre el panel lateral y los costados del
equipo instalado en el espacio de montaje de la unidad de bastidor.

record drawing | un plano, en formato impreso o electrénico, que documenta e
ilustra graficamente la infraestructura instalada en un edificio o en una parte de éste.
También se le denomina plano de obra finalizada.

layering | en el ambito de seguridad, el uso de diversos niveles de barreras, otras
contramedidas, 0 una combinaciéon de ambos, para brindar el maximo nivel de
disuasion y retardo a los intrusos.
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etiqueta

evento

eventos humanos

extincion de incendios
fibra 6ptica

fibra 6ptica
monomodo

fibra dptica
multimodo
fibra oscura

flexibilidad

franjas de designacion

fuego
funda

funda de cable

gabinete

galeria de servicio

gerente de
construccién

gestién de riesgos

hardware de conexion

humo

identificador

label | trozo de papel u otro tipo de material que va adherido a algin producto para
proporcionar informacion predefinida sobre éste. Describe la identidad, ruta,
ubicacidn u otro tipo de informacién importante sobre el producto o material.

event | suele tratarse de un mensaje generado por un dispositivo para proporcionar
informacion o indicar un error.

human events | incidentes generados por personas, incluyendo eventos econémicos,
de huelga general, terroristas (por ej., ecolégicos, cibernéticos, nucleares, biol6gicos,
quimicos), sabotaje, secuestros, disturbios, ataques enemigos, incendio premeditado,
histeria colectiva, y sucesos especiales y accidentales.

suppression, fire | medio para extinguir un fuego activo.
optical fiber | todo filamento fabricado de materiales dieléctricos que guian la luz.

single-mode optical fiber | fibra dptica que transmite Gnicamente una via (modo) de
luz.

multimode optical fiber | fibra Optica que transmite muchas vias (modos) de luz.

dark fiber | cable de fibra dptico instalado que no se utiliza. Cuando el cable de fibra
oOptica transmite una sefial de luz, se le denomina fibra luminosa.

flexibility | capacidad de disefio para anticipar futuros cambios en el espacio,
comunicaciones, densidad energética o rechazo térmico y responder ante tales
cambios sin afectar el propdésito de las funciones cruciales de tecnologia de la
informacion.

designation strips | tipo de etiquetas disefiadas para insertar en un marco de
terminacion, consistentes en tiras de papel o plasticas que suelen incluirse en un
envase plastico transparente o coloreado. Las franjas de designacion suele imprimirse
con el nimero de terminal adyacente y se utilizan para permitir ubicar un par, grupo
de pares o toma de informacion especificos o para delimitar un campo de terminacion.

fire | presencia de una llama.
sheath | Consulte funda de cable.

cable sheath | cubierta sobre el conjunto de conductores o fibra dptica que puede
incluir uno o0 mas miembros metalicos, elementos fijadores 0 encamisados.

cabinet | armario con una puerta abisagrada que puede alojar dispositivos de
conexién, terminaciones, aparatos, cableado y equipo de telecomunicaciones.

service gallery | espacio adyacente a una sala de computadoras donde puede ubicarse
el equipo eléctrico y mecanico que sustenta dicha sala.

construction manager | organismo o individuo asignado para dirigir a la cuadrilla de
construccion y a los diversos contratistas en la ejecucion y prueba de los sistemas de
edificacién del proyecto.

risk management | proceso que implica identificar riesgos y desarrollar la estrategia y
tactica necesarias para eliminarlos, atenuarlos o administrarlos.

connecting hardware | dispositivo que proporciona terminaciones mecanicas de
cables.

smoke | productos visibles de combustion que se generan antes y durante un
incendio.

identifier | elemento exclusivo de informacion que vincula un elemento especifico de
la infraestructura de telecomunicaciones con su respectivo registro.
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inalambrico

incipiente
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(telecomunicaciones)
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telecomunicaciones

interconexién

interferencia de
radiofrecuencia

impact of downtime | una de las tres caracteristicas utilizadas para determinar los
requisitos de rendimiento y redundancia correspondiente de los sistemas cruciales
dentro del centro de datos. El impacto de la caracteristica del tiempo improductivo
integra los maltiples efectos propios de un disturbio en los servicios de procesamiento
informatico en cuanto a la capacidad de una empresa para cumplir sus objetivos.
Consulte también nivel operativo y disponibilidad operativa.

criticality | la importancia relativa de una funcién o proceso en cuanto a las
consecuencias de su falla o incapacidad de funcionar.

wireless | uso de energia electromagnética irradiada (por ej., radiofrecuencia y
sefiales de microonda, luz) que viaja por el espacio para transmitir informacion.

incipient | la etapa preliminar o inicial de un incendio en que se pueden generar
particulas de combustion provenientes de materiales que intrinsecamente generan alto
calor, pero que no presentan humo, y cuya densidad es baja y por debajo del nivel de
las capacidades de deteccion de los detectores de humo convencionales.

mission critical | toda operacion, actividad, proceso, equipo o instalacion que sea
esencial para el funcionamiento ininterrumpido por motivos de continuidad comercial,
seguridad del personal, proteccién o gestion de emergencia.

report | presentacion de un cimulo de informacion proveniente de diversos registros.

infrastructure (telecommunications) | un grupo de aquellos componentes de
telecomunicaciones, excluyendo el equipamiento, que conjuntamente permiten
distribuir toda la informacién dentro de un edificio o sede.

cable plant | cables, canaletas, bovedas, cajas de paso/empalmes, bastidores, equipo,
bloques/compartimientos de conexién, y otro tipo de infraestructura necesario para
crear conectividad fisica, eléctrica y optica entre los edificios del propietario o entre
inmuebles ubicados en el recinto del propietario.

outside plant | sistema de comunicaciones en el exterior de los edificios
(normalmente boévedas y conductos subterraneos, alambres y cables clasificados
subterraneos, aéreos y empotrados en el exterior).

inside plant | sistema de comunicacion dentro de un edificio (alambres, fibra 6ptica,
cable coaxial, bastidores de equipos y tomas de informacion). Las empresas de
telecomunicaciones suelen usar sindnimos tales como cables in situ o cableado dentro
de la instalacion.

entrance facility (telecommunications) | (1) Acceso a un edificio tanto para cables de
servicio de redes publicas y privadas (también inalambricas), que incluye el punto de
entrada del edificio y que prosigue a la sala o espacio de entrada. (2) Instalacion que
proporciona todos los servicios mecanicos y eléctricos necesarios para la entrada de
cables de telecomunicaciones a un edificio, y que cumple con todas las
reglamentaciones pertinentes.

telecommunications media | Consulte medios (telecomunicaciones).

interconnection | (1) Esquema de unién que emplea hardware de conexion para
empalmar directamente un cable a otro sin un puente o cable de conexion. (2) Tipo de
conexidn en la cual las conexiones de puerto Gnico del equipo (por €j., conectores de 4
pares y de fibra 6ptica) se empalman a cableado horizontal o de eje central (backbone)
mediante puentes o cables de conexion.

radio frequency interference | interferencia electromagnética dentro de la banda de
frecuencia de difusion radial.
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electromagnetic interference | energia electromagnética irradiada o dirigida que
posee un efecto indeseable en el equipo electrdnico o transmisiones de sefiales.

ground fault circuit interrupter | dispositivo destinado a la proteccién del personal
cuya funcion es desenergizar un circuito o una parte del mismo, dentro de un periodo
de tiempo establecido cuando la corriente a tierra excede los valores establecidos para
un dispositivo Clase A.

Faraday cage | recinto metalico disefiado para prevenir la entrada o salida de campos
electromagnéticos. Una jaula de Faraday ideal consiste en un armazén irrompible
perfectamente conductiva. En la practica no es posible lograrlo, pero puede
aproximarse.

primary side | lado de alto voltaje de un transformador de servicio eléctrico (sobre
600 V), lado de la linea de servicio eléctrico del suministro de energia ininterrumpible
(UPS) y lado de la linea de servicio eléctrico del transformador de la unidad de
distribucion de energia (PDU) o el lado de 480 V del conmutador estatico.

secondary side | lado de bajo voltaje de un transformador de servicio eléctrico, lado
de carga del suministro de energia ininterrumpible (UPS) y lado de carga del
transformador de la unidad de distribucion de energia (PDU) o el lado de salida del
conmutador estatico.

Listed | equipo, materiales o servicios incluidos en una lista publicada por una
entidad aceptable para la autoridad que tiene jurisdiccion (AHJ), que mantiene una
inspeccién periédica de la produccion de equipos o materiales listados o una
evaluacién periddica de servicios, y cuyo listado establece ya sea que los equipos,
materiales o servicios cumplen las normas correspondientes o que se les ha sometido a
pruebas y encontrado aptos para usarse en una manera especificada.

luminaire | iluminacién eléctrica y sus componentes; un accesorio de iluminacion o
lampara.

A-C-rated fire-retardant plywood | madera terciada (contrachapada) tratada con un
pirorretardante que posee un lado categoria A con un buen acabado que suele dar al
exterior y un lado categoria C con un acabado inferior que suele dar hacia la pared.

energy efficiency measure | cualquier equipo, sistema o estrategia de control que se
instale en un edificio con el propésito de reducir el consumo energético y aumentar el
rendimiento del inmueble.

media (telecommunications) | alambres, cables o conductores utilizados en

telecomunicaciones.

failure mode | estado de un sistema causado por una interrupcion imprevista, y
generalmente la respuesta automatica del sistema ante dicha situacién.

maintenance mode | estado del sistema originado por una interrupcién imprevista o
actividad de mantenimiento rutinario, y generalmente la respuesta manual del sistema
ante dicha actividad.

normal mode | configuracién del sistema en estado estacionario mientras esta
sometido a carga.

modular | espacio, infraestructura o combinacion de ambos en el centro de datos que
viene prefabricado o que se ha construido en fabrica en un lugar ajeno al centro de
datos propiamente tal, y que se ofrece como una solucién integral. Un centro de datos
modular puede utilizar o requerir cierta fabricacion o montaje final en el sitio.

module | tamafio de desarrollo incremental de un nodo de almacenamiento o
informatico, sistema eléctrico o mecanico o area de centro de datos.
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power strip | dispositivo montado sobre o dentro de un bastidor o recinto de equipo
de tecnologia de la informacion, suministrado por un circuito derivado individual, que
contiene tomas de alimentacion en las cuales se pueden enchufar varios dispositivos
de tecnologia de la informacién. Un mudltiple puede incluir medidores, controles,
proteccion de circuitos, filtros y supresion de sobretension. Un mdltiple se identifica
como unidad de toma de energia segiin IEEE 1100. Un mdltiple también se conoce
como PDU montada en bastidor, unidad de distribuciéon de energia en bastidor,
equipo de tecnologia de la informacién-unidad de distribucién de energia, unidad de
distribucién en armario o regleta.

M13 multiplexer | consolida sefiales T-1 y E-1 en un circuito T-3 o E-3. Un
dispositivo de bajo costo para combinar sefiales independientes T-1 y E-1, o una
combinacion de ambas, en el mismo circuito T-3 o E-3.

operational level | una de las tres caracteristicas utilizadas para determinar los
requisitos de rendimiento y redundancia correspondiente de los sistemas cruciales
dentro del centro de datos. El nivel operativo integra los multiples efectos de la
capacidad o incapacidad de una organizacion para suspender todas las operaciones de
procesamiento informatico a fin de efectuar mantenimiento previsto. Consulte también
impacto del tiempo improductivo y disponibilidad operativa.

central office | edificio que funciona como central de red o conmutacion de un
proveedor de servicios de telecomunicaciones. Una oficina central cominmente presta
servicios a un area geografica definida y utiliza infraestructura de cableado externa
para conectarse con uno 0 mas clientes. También se le denomina central de servicios
telefonicos o central publica.

fiber optic | Consulte fibra dptica.

patch panel | Sistema de hardware de conexién que facilita la terminacién de cables
y la administracién de cableado mediante cordones de conexion.

blanking panel (or filler panel) | (1) Un panel que puede ser plastico o con acabado
metalico y que no forma parte de ningun sistema o0 componente electrénico individual.
(2) Una barrera instalada en gabinetes, bastidores o cajas de equipo de tecnologia de la
informacién que permite maximizar la segregacion para lograr un 6ptimo desempefio
de enfriamiento.

backboard | un panel (por ej., madera o metal) utilizado para montar/conectar
hardware y equipo.

remote power panel | gabinete de distribucion de energia situado cerca de la carga y
después de una unidad de distribucién de energia (PDU) o sistema de suministro de
energia ininterrumpida (UPS); suele contener circuitos y cortacircuitos, pero no un
transformador.

unshielded twisted-pair | medio de transmision equilibrado compuesto por un par de
conductores eléctricos trenzados para proporcionar un nivel de inmunidad a la
interferencia eléctrica externa sin necesidad de usar blindaje metéalico. Una
construccidn tipica posee cuatro de estos pares de conductores, contenidos en una
funda externa comun.

near-end crosstalk | (1) Acoplamiento no deseado de sefiales entre pares. Se mide en
el extremo del cable mas cercano respecto al punto de transmisidn. (Compare con
telediafonia, que se mide en el extremo mas distante respecto al punto de
transmision). (2) Transferencia de sefial entre circuitos en el mismo extremo (cercano)
del cable.

power sum near-end crosstalk | cémputo del acoplamiento no deseado de sefiales que
provienen de multiples transmisores en el extremo cercano y van a un par; se mide en
el extremo cercano.
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paradiafonia exégena

paradiafonia exdgena
de suma de potencias

pérdida de retorno

pérdida por insercién

pérdidas transitorias
en modo de alto orden

piso de acceso

piso elevado

plan de prueba de
puesta en servicio

plan de puesta en
servicio

procedimientos de
prueba

proteccion contra
incendios

proteccion, incendios
protector

proveedor de acceso

proveedor de servicios

alien near-end crosstalk | acoplamiento no deseado de sefiales que provienen de un
par de canales de 4 pares, un enlace permanente 0 un componente, y que perturba otro
par de canales de 4 pares, otro enlace permanente u otro componente, segun se mide
en el extremo cercano.

power sum alien near-end crosstalk | suma de potencias del acoplamiento no
deseado de sefiales que provienen de multiples pares de canales de uno 0 mas de 4
pares, enlaces permanentes o componentes, y que perturba otro par de canales de 4
pares, otro enlace permanente u otro componente, segin se mide en el extremo
cercano.

return loss | relacion, expresada en decibeles, entre la potencia de la sefial saliente y
la de la sefial reflejada. Cuando la impedancia (carga) de terminacién no coincide
(equivale) con el valor de la impedancia caracteristica de la linea de transmisién, parte
de la energia de la sefial se refleja de regreso a la fuente y no se envia hacia a la carga;
esta pérdida de sefial contribuye a la pérdida de insercion de la via de transmision y se
denomina pérdida de retorno.

insertion loss | pérdida de sefial resultante de la insercion de un componente o enlace
entre un transmisor y un receptor. Por lo general también se le denomina atenuacién.

high-order mode transient losses | pérdidas en la potencia del nivel de sefial dptica
provocadas por la atenuacion de los modos de alto orden guiados deficientemente de
fibra 6ptica multimodo.

access floor | un sistema conformado por paneles de piso completamente retirables e
intercambiables que estdn apoyados en travesafios o0 pedestales ajustables (o en
ambos) para conferir acceso al area debajo del piso (también se conoce como piso
elevado).

raised floor | Consulte piso de acceso.

commissioning test plan | documento que detalla la prueba de rendimiento
prefuncional, la prueba de rendimiento funcional y la informacién necesaria para
ejecutar el proceso de pruebas de cada sistema, aparato o medida de eficiencia
energética.

commissioning plan | documento formulado para cada proyecto que describe todos
los aspectos del proceso de puesta en servicio, incluyendo los calendarios,
responsabilidades, requisitos de documentacién y requisitos de prueba de rendimiento
funcional.

test procedures | pasos detallados y secuenciales para establecer los procedimientos
y condiciones que se requieren a fin de probar la funcionalidad del sistema.

fire protection | medio activo para detectar y suprimir incendios.

protection, fire | medio activo para detectar y suprimir incendios que se producen
dentro de la instalacion de procesamiento de datos.

screen | envoltura metalica delgada (por ej., papel aluminio) utilizada para aislar
pares de cables en contra de la interferencia.

access provider | el operador de cualquier instalacion utilizada para transmitir
sefiales de telecomunicaciones hacia y desde las sedes de clientes.

service provider | operador de cualquier servicio que proporciona contenido de
telecomunicaciones (transmisiones) a través de infraestructura instalada por el
proveedor de acceso.
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prueba de rendimiento
funcional

pruebas de
rendimiento

puente

puesta a tierra,
conectar a tierra

puesta en servicio del
edificio

punto caliente

punto de acceso de
telecomunicaciones

punto de consolidacion

punto de demarcacion

punto de distribucién
local

punto de entrada
(telecomunicaciones)

recursos de
telecomunicaciones

red de area de
almacenamiento

red de area local
virtual

functional performance test | la amplia gama de revisiones y pruebas ejecutadas para
determinar si todos los componentes, subsistemas, sistemas e interfaces entre ellos
funcionan conforme a los documentos de disefio.

performance test | serie de pruebas para equipo o sistemas especificados, que
determina que los sistemas se han instalado y puesto en marcha correctamente, y que
estan preparados para las pruebas de rendimiento funcionales. El formato de las
pruebas suele ser una lista de verificacion.

jumper | (1) Conjunto de pares trenzados sin conectores utilizados para unir
circuitos/enlaces de telecomunicaciones a la conexion cruzada. (2) Tramo de cable de
fibra dptica con conectores instalados en ambos extremos. (3) Tramo de cable de par
trenzado o coaxial con conectores instalados en cada extremo, también se denomina
cable de conexion.

grounding | laaccién de crear una toma a tierra.

building commissioning | en su sentido mas amplio, un proceso para lograr, verificar
y documentar que el rendimiento de un inmueble y sus diversos sistemas cumplan su
disefio previsto, asi como las necesidades operacionales del propietario y sus
ocupantes. Idealmente el proceso se extiende por todas las fases de un proyecto, desde
el concepto a la ocupacion y operaciones.

hot spot | lectura de temperatura tomada en el punto de admisién de aire del equipo
montado en un gabinete o bastidor con un nivel excesivo respecto al estandar de
disefio o requerimientos del equipo.

Telecommunications entrance point | Consulte punto de entrada (telecomunicaciones).

consolidation point | ubicacién para interconectar cables horizontales que se
extienden desde trayectos de un edificio y cables horizontales que se extienden por
vias entre el mobiliario.

demarcation point | punto en el que cambia el control operacional o la propiedad,
comunmente entre el proveedor de servicios y el cliente.

local distribution point | punto de conexién dentro del subsistema de cableado de
distribucion de la zona entre un distribuidor de la zona y una toma de equipo segin lo
descrito tanto en CENELEC EN 50173-5 como en ISO/IEC 24764. Un punto de
distribucion local (LDP) equivale al punto de consolidacion (CP) en un éarea de
distribucion de la zona (ZDA) segln lo descrito en ANSI/TIA-942-A.

entrance point (telecommunications) | punto en que emerge el cableado de
telecomunicaciones por una pared exterior, o desde un piso o conducto.

telecommunications infrastructure | Consulte infraestructura (telecomunicaciones).

storage area network | red de alta velocidad de dispositivos compartidos de
almacenamiento. Permite almacenar dispositivos que estén conectados a tal red para
que los utilicen los servidores conectados.

virtual local area network | protocolo de redes que permite superponer topologias
légicas en una topologia fisica independiente. Las VLAN proporcionan separacion de
trafico y particionamiento de red légica. Una VLAN conforma un dominio de difusién
y, con el objeto de comunicarse entre estas redes, se requiere una funcion de
enrutamiento.
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red de unién

red de unién aislada

red de unién comun

red de unién en malla

redundancia

redundancia de
componentes

redundancia del
sistema

registro

rejilla de union
complementaria

relacion de atenuacion
frente a diafonia

bonding network | un conjunto de estructuras conductoras interconectadas que
proporciona, en diversos grados dependiendo de la instalacion y topologia de disefio,
un blindaje electromagnético tanto para los sistemas eléctricos como individuos a
frecuencias de decenas de megahertz (MHz).
NOTA: El término blindaje electromagnético denota cualquier estructura utilizada para
desviar, bloquear o impedir el paso de energia electromagnética. En general, no es
necesario conectar una red de unién a una puesta a tierra pero todas las redes de union
contempladas en la norma tendran una. Las tipicas fuentes energéticas inquietantes son
los relampagos y las fallas de alimentacion de corriente alterna (CA) y corriente continua
(CC). Generalmente revisten menor preocupacion las fuentes de estado estacionario tales
como armdnicos de la alimentacion de CA y “fuentes funcionales” tales como sefiales de
reloj en equipos digitales.

isolated bonding network | una red de unién aislada (IBN) es un subsistema de unién
y puesta a tierra en el cual todos los gabinetes, armazones, bastidores, bandejas porta
cables, vias y rejillas de unién complementarias de los equipos correspondientes,
designados para estar dentro de dicha IBN, estan unidos entre si en un punto Unico de
conexion (SPC). El punto de conexion Unico también esta unido ya sea a la red de
union comin (CBN) o a otra IBN. Todas las redes de union aisladas poseen una
conexion a tierra mediante el punto Gnico de conexién.

common bonding network | el medio principal para efectuar la unién y puesta a tierra
dentro de un inmueble de telecomunicaciones. Consiste en el conjunto de
componentes metéalicos que se interconectan en forma deliberada o incidental para
formar la red de unién principal en un edificio. Estos componentes incluyen barras de
refuerzo o acero estructural, plomeria, conducto de alimentacion de corriente alterna
(CA), conductores a tierra de equipo de CA, bastidores de cables y conductores de
union. La red de union comin (CBN) siempre posee una topologia de malla y va
conectada al sistema de electrodos a tierra.

meshed bonding network | una red de unién sin aislamiento a la cual se conectan
todos los gabinetes, armazones, bastidores, bandejas porta cables y vias del equipo
correspondiente utilizando una rejilla de unién. Esta rejilla esta conectada en maltiples
puntos a la red de unién coman.

redundancy | proporcionar componentes secundarios que entran en operacion
inmediatamente o que son permanentemente funcionales, de tal manera que no se vea
afectado el funcionamiento en caso de que falle un componente primario. Consulte
también redundancia de componentes.

component redundancy | una configuracidn disefiada en un sistema para aumentar la
probabilidad de funcionamiento continuo a pesar de que falle un componente. Se
obtiene al disefiar y desplegar un componente secundario que reemplazara al primario
cuando éste falle.

system redundancy | estrategia para aumentar la confiabilidad al proporcionar
redundancia a nivel de sistema.

record | recopilacion de informacion detallada relacionada con un elemento
especifico de la infraestructura.

supplementary bonding grid | una serie de conductores y elementos conductivos
conformados en una rejilla o proporcionados como placa conductiva y que se integra a
la red de unidn a la que esta conectada intencionalmente.

attenuation to crosstalk | diafonia medida en el extremo opuesto desde el cual se
transmite la sefial perturbadora, normalizada por la contribucién de atenuacion del
cable o cableado.
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relacion de atenuacién
frente a telediafonia en
modo de suma de
potencias

relacion de atenuacion
frente a telediafonia
ex6gena en modo de
suma de potencias

rendimiento del
capital invertido
resguardo

retardo de
propagacion
retardo diferencial
riesgo

sala de computadoras

sala de equipo comun
(telecomunicaciones)

sala de equipos
(telecomunicaciones)

sala de mecéanica

sala de
telecomunicaciones

sala o espacio de
entrada
(telecomunicaciones)

sede

simplicidad

sistema a tierra de alta
resistencia/impedancia

power sum attenuation to crosstalk ratio, far-end | computo del acoplamiento no
deseado de sefiales que provienen de multiples transmisores en el extremo cercano y
van a un par; se mide en el extremo lejano y normaliza segun el nivel de sefal
recibido.

power sum attenuation to alien crosstalk ratio at the far end | diferencia en decibeles
entre la telediafonia exdgena de suma de potencias (PSAFEXT) que provienen de
multiples pares de canales de uno o mas de 4 pares, enlaces permanentes 0
componentes, y la pérdida de insercidon que perturba otro par de canales de 4 pares,
otro enlace permanente u otro componente.

return on investment | el porcentaje de dinero que se gana 0 se pierde en una
inversion en relacidn con el monto invertido.

hardening | proteccion contra fuerzas fisicas, brechas de seguridad y desastres
naturales.

propagation delay | tiempo requerido para que una sefial viaje desde un extremo del
trayecto de transmisién al otro.

delay skew | diferencia en el retardo de propagacion entre los pares con retardo
maximo y minimo dentro de la misma funda de cable.

risk | probabilidad de que un agente amenazante aproveche una vulnerabilidad,
creando dafios fisicos o tecnoldgicos.

computer room | espacio arquitecténico cuya funcion principal es alojar equipos de
procesamiento de datos.

common equipment room (telecommunications) | espacio cerrado que se utiliza en
interconexiones de equipos y ejes centrales (backbone) para mas de un inquilino en un
edificio o sede.

equipment room (telecommunications) | espacio centralizado y climatizado para
alojar equipos de procesamiento de datos y de telecomunicaciones con una
infraestructura de conectividad de comunicaciones auxiliar.

mechanical room | espacio cerrado que aloja los sistemas mecanicos del edificio.

telecommunications room | spacio de telecomunicaciones ajeno a las salas de
equipos e instalaciones de entrada en el sentido de que suele considerarse un area para
la distribucion a pisos o habitantes (en contraposicién a una distribucion a edificio o
sede) que proporciona un punto de conexién entre el eje central (backbone) y el
cableado horizontal.

entrance room or space (telecommunications) | espacio en el cual ocurre la unién de
las instalaciones de eje central (backbone) de telecomunicaciones, ya sea dentro de un
edificio individual o entre varios. Algunos ejemplos son las salas de computadoras y
de servidores.

campus | (1) Los edificios y contornos que poseen interconexion contigua legal (por
ej. facultades, universidades, parques industriales, recintos militares). (2) Dependencia
que contiene uno o mas edificios.

simplicity | uso de funcionalidad irreductible para lograr el objetivo previsto basado
en la idea de que la complejidad presenta un riesgo adicional.

high resistance/impedance grounding system | un tipo de sistema neutral de
impedancia con puesta a tierra en el cual una impedancia a tierra, cominmente una
resistencia, limita la corriente de falla de conexion a tierra.
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sistema de
alimentacion
inductivo/de reactancia
con puesta a tierra

sistema de bandejas
porta cables

sistema de control de
supervision y
adquisicién de datos

sistema de dos
extremos

sistema de electrodo de
puesta a tierra

sistema de energia
resistivamente puesto
atierra

sistemas de edificacion

sistemas de
emergencia

sistema derivado por
separado

s6lidamente puesto a
tierra

subida

inductive/reactance-grounded power system | método de puesta a tierra en el cual el
sistema estd conectado a tierra mediante impedancia, cuyo elemento bésico es la
reactancia inductiva.

cable tray system | una unidad de bandeja porta cables o un conjunto de secciones o
unidades de bandejas porta cables con sus respectivos adaptadores que forman un
sistema estructural rigido utilizado para sujetar o sostener firmemente cables y
canaletas.

supervisory control and data acquisition system | sistema de control que consta de
controladores légicos programables (PLC), entradas de datos a los PLC, software
personalizado y cortacircuitos operados electronicamente en el mecanismo de
distribucion. Todos estos componentes se combinan para formar un sistema exclusivo
que permite el funcionamiento y supervision automaticos del sistema eléctrico
mediante las estaciones de trabajo del panel de control.

double ended | tablero de control de distribucion de energia con dos entradas de
alimentacion que posee un interruptor de cierre interpuesto entre ambas fuentes, cada
una de las cuales puede suministrar 100% de la carga. El sistema de dos extremos
constituye un sistema N + 1 o 2N. Este tipo de sistema puede utilizarse en varios
sistemas de servicios publicos individuales o en uno solo dividido entre alimentadores
redundantes y puede poseer el sistema de transferencia de cortacircuitos con el
generador.

grounding electrode system | uno o mas electrodos de puesta a tierra que estan
interconectados.

resistively grounded power system | método de puesta a tierra en el cual el sistema se
conecta a tierra mediante impedancia, cuyo elemento basico es la resistencia.

building systems | el sistema arquitecténico, mecanico, eléctrico y de control junto
con sus respectivos subsistemas, equipo y componentes.

emergency systems | sistemas requeridos legalmente y clasificados como equipos de
emergencia segln los cédigos municipales, estatales, federales (u otros) o por un
organismo gubernamental con la debida jurisdiccion. El objetivo de tales sistemas es
suministrar iluminacion, energia (o ambos) automaticamente a zonas y a equipos
especificos en caso de que falle el suministro normal, o cuando ocurra un accidente en
ciertos componentes de un sistema cuya funcién sea suministrar, distribuir y controlar
energia e iluminacién esencial para la vida humana.

separately derived system | sistema de cableado de instalaciones en el que la
alimentacion se deriva de una fuente o equipo de energia eléctrica que no sea la red
eléctrica publica. Tales sistemas no poseen una conexién eléctrica directa, incluyendo
un conductor de circuito solidamente puesto a tierra, para abastecer conductores que
se originan en otro sistema.

solidly grounded | conectado a tierra sin insertar ninguna resistencia ni dispositivo de
impedancia.

riser | (1) Secciones verticales de un cable (por ej., que va desde instalaciones
subterraneas o enterradas directamente a la infraestructura aérea). (2) Espacio
utilizado para acceder al cable entre los pisos.
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sucesos tecnolégicos

suministro de energia
ininterrumpida (UPS)

suministro de energia
ininterrumpida,
estatico

suministro de energia
ininterrumpida,
rotativo

supresion de fuego con
agente limpio

supresién de incendios

tablero de control

tablero de distribucion
(eléctrico)

tablero de distribucién
crucial

telecomunicaciones

telediafonia exégena

telediafonia exégena
de suma de potencias

terminacion

technological events | incidentes tecnologicos, incluyendo la emision de materiales
peligrosos, explosién/incendio, accidentes de transporte, colapso
estructural/edificacidn, corte de energia/servicios publicos, contaminacion extrema del
aire, accidentes radioldgicos, fallas en represas/diques, desabastecimiento de
combustible/recursos, huelgas, interrupciones comerciales, colapso financiero y falla
en las comunicaciones.

uninterruptible power supply | sistema que alimenta continuamente a una carga,
utilizando energia almacenada cuando la fuente normal no esta disponible o su calidad
es inaceptable. Un UPS proporcionara alimentacion hasta que se haya consumido la
energia almacenada del sistema o hasta que se restablezca una fuente de energia
normal o alternativa de calidad aceptable.

uninterruptible power supply, static | un UPS conformado por componentes
inmdviles (estado s6lido), que comuinmente incluyen un componente rectificador, un
componente inversor, un componente de energia almacenada, dispositivos de
proteccion y controles afines.

uninterruptible power supply, rotary | un UPS conformado por un propulsor (tal
como un motor eléctrico), una fuente de alimentacion rotativa (tal como un
alternador), una fuente de energia almacenada (tal como una bateria), dispositivos de
proteccion y controles afines y un medio para reabastecer la energia almacenada (tal
como un rectificador/cargador).

clean agent fire suppression | sistema de extincion de incendios que utiliza un agente
limpio para fines de inundar (eliminar) totalmente la propagacion.

fire suppression | medio para extinguir un fuego activo.

switchboard | panel individual o conjunto de paneles, al cual cominmente se accede
por delante, que contiene los disyuntores eléctricos, fusibles y cortacircuitos utilizados
para aislar equipo electrénico. Los tableros de control generalmente se clasifican de
400 A a 5,000 Ay se caracterizan por una carcasa moldeada fija de montaje grupal o
cortacircuitos aislados en una caja, pero pueden incluir cortacircuitos extraibles y
suelen requerir trabajo Gnicamente en equipo desenergizado.

panelboard (electrical) | un tablero o grupo de tableros, disefiados para ensamblarse
de modo que constituyan un solo tablero - incluyendo buses y dispositivos de
sobretension automaticos tales como fusibles o cortacircuitos con caja moldeada - a
los que sélo puede accederse desde adelante.

critical distribution board | tablero de distribucion de la energia eléctrica que
alimenta las cargas cruciales.

telecommunications | toda transmision, emision y recepcion de informacion (por €;j.,
signos, sefiales, material escrito, imagenes, sonidos) a través de sistemas de cable,
radio, 6pticos u otros sistemas electromagnéticos.

alien far-end crosstalk | acoplamiento no deseado de sefiales que provienen de un par
de canales de 4 pares, un enlace permanente 0 un componente, y que perturba otro par
de canales de 4 pares, otro enlace permanente u otro componente, segln se mide en el
extremo lejano.

power sum alien far-end crosstalk | suma de potencias del acoplamiento no deseado
de sefiales que provienen de mdltiples pares de canales de uno o mas de 4 pares,
enlaces permanentes 0 componentes, y que perturba otro par de canales de 4 pares,
otro enlace permanente u otro componente, segin se mide en el extremo lejano.

termination | empalme fisico entre un conductor y hardware de conexion.
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tiempo productivo

tolerante a fallas

toma a tierra

toma de zona

toma modular

topologia

topologia de anillo

topologia de arbol

topologia de bus

topologia de estrella
(cableado de
telecomunicaciones)

transferencia de fuente
de entrada

transicion abierta

transicion cerrada

unidad de bastidor

unidad de distribucion
de energia

uptime | periodo de tiempo, normalmente expresado como porcentaje anual, en el
cual el equipo de tecnologia de la informacién (ITE) estd operativo y es capaz de
desempefiar su cometido.

fault tolerant | atributo de una instalacién o sistema de operacién y mantenimiento
simultaneos donde no se pierde la redundancia durante una falla o al operar en el
modo de mantenimiento.

earthing | Consulte puesta a tierra.

zone outlet | dispositivo de conexidn en el area de distribucién de la zona en que
termina el cable horizontal que habilita las conexiones de cable de equipos en el area
de distribucién de equipos.

modular jack | el receptaculo (“hembra™) de un conector de telecomunicaciones con
o0 sin chaveta, que suele tener seis u ocho posiciones de contacto, de las cuales no
todas requieren estar equipadas con contactos.

NOTA: El elemento insertado en una toma modular se denomina enchufe modular.
topology | disposicion fisica o logica de un sistema.

ring topology | topologia de red fisica o logica en la cual los nodos estan conectados
en una modalidad serial punto a punto en una configuracion circular ininterrumpida.
Cada nodo recibe y retransmite la sefial al siguiente nodo.

tree topology | topologia de LAN que posee una sola ruta entre dos nodos
cualesquiera en la red. El patrén de conexiones es similar a un arbol o letra “T”.

bus topology | (1) Topologia de redes en que cada dispositivo o red de comunicacion
tiene una conexion individual a un medio compartido que sirve como canal de
comunicacién. También se denomina topologia de punto a multipunto.(2) Una
configuracion lineal en que todos los dispositivos de red se conectan utilizando un
solo tramo de cable. Requiere un cable de eje central (backbone) al cual se conectan
todos los dispositivos de red.

star topology (telecommunications cabling) | topologia en la cual los cables de
telecomunicaciones se distribuyen desde un punto central.

input source transfer | la funcion y ubicacion en el sistema eléctrico donde ocurre la
transferencia entre dos fuentes.

open transition | cambio de estado o transferencia en que la conexion del circuito
eléctrico no se mantiene durante la transferencia. También se conoce como
desconexion antes de conexion.

closed transition | un cambio de estado o transferencia en que se mantiene la
conexién del circuito eléctrico durante la transferencia. También se conoce como
conexion antes de desconexion.

rack unit | unidad modular de medida en la cual se basan las alturas del panel. Una
unidad de bastidor corresponde a 45 mm (1.75 pulg) y se expresa en unidades de U o
RU.

power distribution unit (PDU) | armaz6n de montaje en bastidor o piso para
distribuir energia eléctrica de circuitos derivados mediante cables, ya sea desde arriba
0 debajo de un piso de acceso, a mdultiples bastidores o recintos de equipo de
tecnologia de la informacion (ITE). Una PDU incluye uno o mas tableros de
distribucion y puede incluir un transformador, monitorizadores y controles. A las PDU
también se les denomina centros de energia informatica o centros de distribucion de
energia.
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union equipotencial

uniéon X-O

union

validacién
verificacion
verificacién de
rendimiento
via

vinculacion

voltaje intermedio

vulnerabilidad

XaaS

zona despejada

equipotential bonding | una 0 mas conexiones eléctricas disefiadas e instaladas
correctamente que colocan diversas piezas conductivas expuestas y externas a una
potencia esencialmente idéntica, en especial durante condiciones normales (no
transitorias).

X-O bond | punto en el sistema eléctrico en el que se genera una puesta a tierra
derivada en forma separada. Este punto genera un conductor neutral o cuarto alambre
que transmite potencia al sistema de energia eléctrica. El punto de unién X-O suele
usarse como la referencia de puesta a tierra para el sistema de alimentacion siguiente.

bonding | empalme permanente de partes metélicas para formar un trayecto
eléctricamente conductivo que garantiza la continuidad eléctrica y la capacidad de
conducir de forma segura cualquier corriente que le pueda ser impuesta.

validation | la accion de establecer evidencia documentada que permitira garantizar
en gran medida que el sistema funcionara constantemente segun el disefio previsto.

verification | implementacion y revision de pruebas realizadas para determinar si los
sistemas e interfaces entre los sistemas operan segun el disefio previsto.

performance verification | proceso para determinar la capacidad de un sistema para
funcionar segun el disefio previsto.

pathway | instalacion para el tendido de cables de telecomunicaciones

linkage | conexion entre un registro y un identificador, o entre registros en una base
de datos.

medium voltage | todo voltaje eléctrico por sobre el valor normal utilizado, y por
debajo de los voltajes del sistema a nivel de transmision. El voltaje normal varia entre
un pais y otro. En los Estados Unidos, el voltaje intermedio se considera entre 1001 V
y 35,000 V, mientras que en la Unién Europea y otras regiones del mundo, tal nivel de
voltaje puede ser mucho mayor.

vulnerability | deficiencia fisica, procedimental o técnica que da lugar a que se
produzcan lesiones, muerte o pérdida de bienes. Consulte también amenazas.

XaaS | representacion genérica de servicios proporcionados por centros de datos y
proveedores externos. Ejemplos de su uso incluyen Infraestructura como Servicio
(1aaS), Plataformas como Servicio (PaaS) y Software como Servicio (SaaS).

clear zone | un éarea que separa una barrera externa respecto a los edificios o
cualquier forma de encubrimiento natural o fabricado.

4.2  Acronimos y abreviaturas
A continuacion se definen abreviaturas y acronimos ingleses ajenos al uso coman.
NOTA: El equivalente en inglés de cada término se incluye para la conveniencia de nuestros usuarios.

2417 veinticuatro horas al dia, siete dias a la ADA Ley para personas con discapacidades en
semana EE. UU.
twenty-four hours a day, seven days a Americans with Disability Act
week AFEXT telediafonia exdgena
AJE arquitectura/ingenieria alien far-end crosstalk
architectural/engineering AHJ autoridad que tiene jurisdiccion
ACEG conductor de puesta a tierra de equipo de authority having jurisdiction
corriente alterna _ _ AHU unidad de tratamiento de aire
alternating current equipment grounding air handling unit
cond-u,ctor B o AISS sistema automatizado de almacenamiento
ACRF relacion de atenuacion frente a telediafonia de informacién

attenuation to crosstalk ratio, far-end

automated information storage system
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ANEXT

APC

ASTS

ATM

ATS

AWG

BAS

BCT

BMS

BN

BNC

CA

CATV

CBN

CBRNE

CcC

CCTV

CD

CFD

CM

Co

CpP

paradiafonia exégena
alien near-end crosstalk

conector en angulo fisico; conector de
angulo pulido

angle physical connector; angle polished
connector

conmutador de transferencia estatico
automatico
automatic static transfer switch

modo de transferencia asincrona
asynchronous transfer mode

conmutador de transferencia automatico
automatic transfer switch

calibre de alambre estadounidense
American wire gauge

sistema de automatizacion de edificios
building automation system

conductor de unién para
telecomunicaciones
bonding conductor for telecommunications

sistema de administracién de edificios
building management system

red de unién
bonding network

conector Neill-Concelman tipo bayoneta
Bayonet Neill-Concelman

corriente alterna
alternating current

television de antena colectiva (television
por cable)
community antenna television

red de unién comin
common bonding network

quimico, bioldgico, radiologico, nuclear o
explosivo

chemical, biological, radiological,
nuclear, or explosive

corriente continua
direct current

television de circuito cerrado
closed-circuit television

documentos de construccion
construction document

dindmica de fluidos computacional
computational fluid dynamics

gestion de obras
construction management

oficina central

central office

punto de consolidacion; energia crucial
consolidation point; critical power

CPE

CPU

CPVC

CRAC

CRAH

DCEG

DCIE

DCIM

DP

DS-1

DS-3

DSX

DWDM

E-3

EAC

EAP

EDA

EGC

EGS

equipo de instalaciones del cliente
customer premises equipment

unidad central de procesamiento
central processing unit

cloruro de polivinilo clorado
chlorinated polyvinyl chloride

acondicionadores de aire para sala de
computadoras; aire acondicionado o
climatizacidn de sala de computadoras
computer room air conditioner; computer
room air conditioning

manipulador de aire de la sala de
computadora; tratamiento de aire en sala
de computadoras

computer room air handler; computer
room air handling

conductor de puesta a tierra de equipo de
corriente continua

direct current equipment grounding
conductor

eficiencia de infraestructura en centro de
datos
data center infrastructure efficiency

administracion de infraestructura en
centros de datos
data center infrastructure management

procesamiento de datos; panel de
distribucion

data processing; distribution panel
sefial digital nivel 1

digital signal level 1

sefial digital nivel 3

digital signal level 3

conexion cruzada de sefial digital
digital signal cross-connect
multiplexador denso por division de

longitud de onda
dense wave division multiplexer

troncal europeo nivel 1

European trunk level 1

troncal europeo nivel 3

European trunk level 3

control de acceso electrénico
electronic access control

programa de gestion electronica de bienes
electronic asset program

&rea de distribucion de equipo
equipment distribution area
conductor de puesta a tierra de equipo
equipment grounding conductor

sistema de puesta a tierra de equipo
equipment grounding system
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EMD

EMI

EMS

EO

EPMS

EPO

ESCON

ESD

ESS

EU

F/UTP

FDDI

FE

FICON

GbE

GE

GEC

GES

GFCI

GUI

HC

HCP

HDA

HEPA

distribucion en modo equilibrado
equilibrium mode distribution

interferencia electromagnética
electromagnetic interference

sistema de administracion de energia
energy management system

toma de equipo
equipment outlet

sistema de administracion de energia
eléctrica

electrical power management system
apagado de emergencia

emergency power off

conexion de sistema empresarial
enterprise system connection
descarga electrostatica

electrostatic discharge

seguridad y proteccidn electrénicas
electronic safety and security

Unién Europea

European Union

cable de par trenzado no blindado con
proteccion de lamina

foil screened unshielded twisted-pair
interfaz de datos distribuidos por fibra
fiber distributed data interface

Fast Ethernet

Fast Ethernet

conexion de fibra

fiber connection

Gigabit Ethernet

Gigabit Ethernet

ecualizador de puesta a tierra
grounding equalizer

conductor de electrodo a tierra
grounding electrode conductor
sistema de electrodo de puesta a tierra
grounding electrode system
interruptor de circuito por falla a tierra
ground fault circuit interrupter
interfaz grafica de usuario

graphical user interface

conexién cruzada horizontal
horizontal cross-connect

punto de conexién horizontal
horizontal connection point

area de distribucion horizontal
horizontal distribution area

particulas de aire de alta eficiencia
high-efficiency particulate air

HMI

HVAC

IBN

IDC

1M

ISDN

ISP

ITE

KVM

LAN

LDP

LED

LPS

LSZH

MC

MD

MDA

MDF

MEGB

MERV

mesh-BN

MIB

interfaz maquina persona
human machine interface

calefaccidn, ventilacion y aire
acondicionado
heating, ventilating, and air conditioning

red de union aislada
isolated bonding network

conexion cruzada intermedia
intermediate cross-connect

contacto con desplazamiento de
aislamiento
insulation displacement contact

administracién inteligente de
infraestructura
intelligent infrastructure management

red digital de servicios integrados
integrated services digital network

infraestructura interior

inside plant

equipo de tecnologia de la informacion
information technology equipment
teclado/video/mouse
keyboard/video/mouse

red de area local
local area network

punto de distribucion local

local distribution point

diodo emisor de luz

light-emitting diode

sistema de proteccién contra rayos
lightning protection system

baja emision de humo y libre de halégeno
low smoke zero halogen

conexién cruzada principal
main cross-connect
distribuidor principal

main distributor

area de distribucion principal
main distribution area

marco principal de distribucion

main distribution frame

barra colectora de puesta a tierra eléctrica
principal

main electrical grounding busbar

valor de informe de eficiencia minima
minimum efficiency reporting value

red equipotencial de malla

mesh-bonding network

base de informacidn de gestion
management information base
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MPLS
MTBF
MTTR
NC
NEBS
NEC®
NEXT
Ni-Cd

NRTL

Oo&M
OoC
OLTS
OSP

OTDR

PBX
PC
PD
PDU
PLC
PM
PoE
POU
PPE

PQM

conmutacion de etiquetas multiprotocolo
multiprotocol label switching

tiempo medio entre fallas
mean time between failures

tiempo medio de reparaciones
mean time to repair

criterio de ruido
noise criterion

sistema de edificacion de equipo de redes
network equipment building system

Cadigo Eléctrico Nacional
National Electrical Code®

paradiafonia

near-end crosstalk

niquel-cadmio

nickel-cadmium

laboratorio de pruebas reconocido a nivel
nacional

nationally recognized testing laboratory

operacién y mantenimiento
operation and maintenance

transmisor éptico

optical carrier

equipo de comprobacién de pérdida 6ptica
optical loss test set

infraestructura externa

outside plant

reflectémetro dptico en el dominio del
tiempo

optical time domain reflectometer
central telefdnica privada

private branch exchange
computadora personal

personal computer

retardo de propagacion
propagation delay

unidad de distribucidon de energia
power distribution unit
controlador l4gico programable
programmable logic controller
mantenimiento preventivo
preventive maintenance
alimentacion a través de Ethernet
power over Ethernet

unidad de toma de energia
power outlet unit

equipo de proteccion personal
personnel protection equipment
supervision de calidad energética
power quality monitoring

PSAACRF

PSACRF

PSAFEXT

PSANEXT

PSNEXT

PSU

PUE

PVC

QoS

RAID

RC
RCI
RF
RFI
RFP
RH

RJ48X

ROI

RPP

RU

SAN

relacién de atenuacion frente a telediafonia
exdgena en modo de suma de potencias
power sum attenuation to alien crosstalk
ratio at the far end

relacién de atenuacion frente a telediafonia
en modo de suma de potencias

power sum attenuation to crosstalk ratio,
far-end

telediafonia ex6gena de suma de potencias
power sum alien far-end crosstalk

paradiafonia exégena de suma de
potencias
power sum alien near-end crosstalk

paradiafonia de suma de potencias
power sum near-end crosstalk

unidad de suministro de energia
power supply unit

eficiencia de consumo energético
power usage effectiveness

polivinilo clorado
polyvinyl chloride
calidad de servicio
quality of service

conjunto redundante de discos
independientes (o de bajo costo)
redundant array of independent (or
inexpensive) disks

enfriamiento de sala

room cooling

indice de enfriamiento de bastidor
rack cooling index

radiofrecuencia
radio frequency

interferencia de radiofrecuencia
radio frequency interference

pedido de propuesta
request for proposal

humedad relativa
relative humidity

toma registrada con tomas modulares
individuales de 8 posiciones con bucle
registered jack with individual 8-position
modular jacks with loopback

rendimiento del capital invertido
return on investment

panel remoto de energia
remote power panel

unidad de bastidor

rack unit

red de area de almacenamiento
storage area network
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SBG

SC

SCADA

SCSI

ScTP

SD

SDH

SNMP

SONET

SPC

SPD

SPG

STM

STP

STS

T-1

T-3

TBB

TGB

Tl

TLE

rejilla de unién complementaria
supplementary bonding grid

enfriamiento complementario
supplemental cooling

sistema de control de supervision y
adquisicion de datos
supervisory control and data acquisition

interfaz para sistemas de computadoras
pequerias

small computer system interface

cable de par trenzado con proteccion
screened twisted-pair

disefio esquematico
schematic design

jerarquia digital sincrona
synchronous digital hierarchy

protocolo simple de administracién de
redes
simple network management protocol

red Optica sincrona
synchronous optical network

punto Unico de conexién
single point of connection

dispositivo de proteccion contra
sobretension

surge protection device

punto Gnico a tierra

single point ground

maédulo de transporte sincrono
synchronous transport module
par trenzado blindado

shielded twisted-pair
conmutador de transferencia estatico
static transfer switch

nivel troncal 1
trunk level 1

nivel troncal 3
trunk level 3

eje central de unién de telecomunicaciones
telecommunications bonding backbone

barra colectora de puesta a tierra de
telecomunicaciones
telecommunications grounding busbar

tecnologia de la informacion
information technology

equipos de carga de telecomunicaciones
telecommunications load equipment

TMGB

TR

TVSS

UPS

UTP

VAV

VBIED

VCSEL

VFD

VFI

VI

VLA

VLAN

VolP

VPN

VRLA

VSS

WAN

ZD

ZDA

barra colectora principal de puesta a tierra
de telecomunicaciones
telecommunications main grounding
busbar

sala de telecomunicaciones
telecommunications room

supresor de sobrevoltaje transitorio
transient voltage surge suppression

suministro de energia ininterrumpida
uninterruptible power supply

par trenzado no blindado
unshielded twisted-pair

volumen de aire variable
variable air volume

artefacto explosivo improvisado en
vehiculo
vehicle borne improvised explosive device

laser de emisién superficial con cavidad
vertical
vertical cavity surface emitting laser

variador de frecuencia dependiente de
voltaje y frecuencia

voltage and frequency dependent, variable
frequency drive

independiente de voltaje/frecuencia
voltage/frequency independent

independiente de voltaje
voltage independent
plomo-&cido con ventilacién
vented lead-acid

red de area local virtual
virtual local area network

protocolo de voz por Internet
voice over Internet protocol

red privada virtual
virtual private network

acido-plomo con regulacion por valvula
valve-regulated lead-acid

sistema de vigilancia por video
video surveillance system

red de area ancha
wide area network

distribuidor de zona

zone distributor

area de distribucion de zona
zone distribution area
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4.3 Unidades de medicién

Las unidades de medicion utilizadas en esta norma se expresan en sistema métrico. Las conversiones aproximadas del
sistema métrico a unidades estadounidenses tradicionales se incluyen en paréntesis, por ej., 100 milimetros (4

pulgadas).

A continuacion se definen las unidades de medicion utilizadas en esta norma:

°C
°F
pm
A
BTU
dB
fc
Gb/s
GHz
gpd
gpm

hr
Hz

kb/s
kg
kg/m?
kHz
km
km/h
kN
kPa
kVA
kw
Ib

Ibf
Ibf/ft?
Ix

m

m/s
m2
m*/min
Mb/s
MCM
MHz
MHzekm
mm
mph

grado Celsius

grado Fahrenheit
micrémetro

amperio

unidad térmica inglesa
decibel

pie-candela

gigabit por segundo
gigahertz

galones (EE. UU.) por dia
galones (EE. UU.) por minuto
hora

hora

hertzio

kelvin

kilobit por segundo
kilogramo

kilogramo por metro cuadrado
kilohertzio

kilémetro

kilémetro por hora
kilonewton

kilopascal
kilovoltio-amperio
kilovatio

libra

libra-fuerza

libra fuerza por pie cuadrado
lux

metro

metro por segundo

metro cuadrado

metro clbico por minuto
megabit por segundo

mil milésimas de pulgada circulares

megahertz
megahertz kilémetro
milimetro

millas por hora

MW
N

nm

p
p/min
p3/min
p/s
Pa
pie
psi
pulg
pulg Hg
pulg WC
pulg WG
RU

VA
Vea
Vee

W/Ht?
W/m?

megavatio

newton

nanémetro

pie

pie por minuto

pie ctbico por minuto

pie por segundo

pascal (presion)

pie cuadrado

libra por pulgada cuadrada (presion)
pulgada

pulgadas de mercurio (presion)
pulgadas de columna de agua
medidor de agua en pulgadas
unidad de bastidor

voltio

voltio-amperio

voltios de corriente alterna
voltios de corriente continua
vatio

vatio por pie cuadrado

vatio por metro cuadrado
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5 Seleccion del sitio

5.1 Introduccion

Esta seccion describe las consideraciones que debieran analizarse e incluye recomendaciones para seleccionar la
ubicacién de un centro de datos, si se trata de un terreno sin urbanizar que contempla la construccién de un nuevo
centro de datos, revisar la ubicacién de un edificio existente que funcionard como centro de datos o clasificar centros
de datos cuando se considere su cierre o consolidacion.

NOTA: Al evaluar qué tan aptos son los edificios y centros de datos existentes, debieran considerarse areas adicionales (por
gj., arquitectura y estructura de un edificio, sistemas mecanicos y eléctricos), las cuales es posible encontrar en otras
secciones de esta norma.

La orientacién y ejemplos suministrados rigen para una amplia gama de jurisdicciones y ubicaciones; sin embargo, al
determinar si un sitio especifico es apto, también se recomienda revisar todas las pautas y codigos locales y regionales
pertinentes antes de efectuar la eleccion final.

5.2  Evaluacién del sitio

5.2.1 Requisitos generales
La idoneidad de un sitio debera determinarse mediante una inspeccion, evaluacion y analisis de riesgos del sitio.

5.2.2  Recomendaciones generales

Sélo debiera consultarse una inspeccién existente del sitio si los documentos tienen menos de 6 meses de antigiiedad. S6lo
debiera consultarse un analisis de riesgos existente de un sitio especifico si se realiz6 para un objetivo similar.

En una evaluacidn de riesgos debieran evaluarse los siguientes peligros:

e Peligros naturales (por €j., geoldgicos, meteoroldgicos y hiologicos)
e Eventos humanos (por ej., accidentales e intencionales)
e Eventos tecnoldgicos (por ej., accidentales e intencionales)

NOTA: NFPA 1600, ISO 22301 e 1SO 31000 contienen informacién adicional sobre analisis de riesgos y planificacion de
continuidad comercial.

5.2.3 Recomendaciones sobre evaluacion de costos

El proceso de seleccién del sitio debiera incluir un andlisis detallado de todos los costos relacionados con toda
ubicacidn particular.

A continuacion se indican los costos que debieran considerarse al comparar los sitios disponibles:

e Los costos Gnicos que pueden ser significativos (de tal manera que cualquiera pueda dirigir el proceso de
seleccion del sitio) son:

— Costos inmobiliarios.
— Incentivos tributarios locales.
— Costos de consultoria sobre la evaluacién medioambiental.

Ello podria incluir un estudio de impacto ambiental si se ven afectadas ciénagas u otras areas
ecoldgicamente sensibles, o si el sitio presenta cualquier agente contaminante. Puede que algunos sitios
requieran una gran dedicacion para desarrollar la evaluacion y asistir a las reuniones necesarias con la
autoridad que tiene jurisdiccion (AHJ).

— Costo de incorporar la infraestructura adecuada de servicios publicos en el sitio (por €j., electricidad,
agua potable, alcantarillado, gas, telecomunicaciones) a fin de sustentar la carga crucial, tanto para un
crecimiento previsto inicial como futuro.

— Costo de incorporar servicios publicos redundantes en el sitio (por e€j., electricidad, agua potable, gas,
telecomunicaciones) segun sea necesario.

Determine los costos adicionales relativos a los servicios publicos redundantes del sitio y cualquier alcance
que la implementacién pueda tener en el programa. Los costos de diferentes servicios subterrdneos por parte
de una oficina proveedora de acceso alternativa pueden ser sumamente elevados.

— Costos de demolicion para cualquier estructura existente; costos de preparacion del sitio.

e Costo y disponibilidad del servicio de telecomunicaciones permanente y servicios de telecomunicaciones
provisorios para sustentar la migracion de datos desde el o los centros de datos existentes.

La lista continla en la siguiente pagina
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e Costos asociados con los circuitos provisorios de movimiento de datos, incluyendo:

— Considerar circuitos provisorios de telecomunicaciones que puedan ser necesarios para sustentar la
migracion de datos desde el o los centros de datos existentes al nuevo centro de datos.
— Costo de reubicacién de sistemas en el nuevo centro de datos:

Desarrolle una estrategia de traslado de alto nivel de tal manera que sea posible asignar los fondos para
trasladar los sistemas y redes al nuevo centro de datos. ldentifique toda necesidad de consultores,
trabajadores temporales, insumos, redes, servidores y hardware de almacenamiento para apoyar el
traslado y sus costos asociados.

— Efecto de viabilidad de la construccion del centro de datos:

Determine si existen condiciones en un sitio en particular que afectaran la viabilidad de la construccion
del nuevo centro de datos. Puede que un sitio requiera un programa de aprobacién, autorizacion o
construccidon mas prolongado. Un programa extendido puede afectar la viabilidad debido a los requisitos
de dada de baja del centro de datos existente.

e Costos recurrentes que tendran efectos a largo plazo en la viabilidad del sitio propuesto:

— Costos de consumo de servicios publicos (electricidad, agua potable, alcantarillado, gas)
— Costo de servicios de telecomunicaciones

— Costo vigente de mano de obra calificada en el area local

— Costos de alquiler

— Impuestos

e Costos intangibles:

— Proximidad con otras instalaciones empresariales (tiempo de viaje)
— Proximidad de personal calificado

5.2.4 Requisitos de las instalaciones existentes

Si el centro de datos se traslada a un edificio existente, determine si el inmueble opera en conformidad con las
normativas industriales y codigos vigentes. De hecho puede que sea menos conveniente trasladarlo a un edificio en el
que ya existe una infraestructura mecanica y eléctrica, pues podria no ser apta para usarla en el centro de datos. Puede
que sea necesario realizar una gran inversion para retirar y sustituir los sistemas existentes.

5.3  Peligros naturales

5.3.1 Introduccién

Si bien son muchos los sucesos que pueden considerarse como “peligro natural,” esta seccion aborda especificamente
aquellos acontecimientos que suelen ser eventos perjudiciales significativos y que pueden clasificarse como “desastres
naturales”

5.3.2 Requisitos generales

Siempre se debera contemplar y evaluar el riesgo de los peligros naturales identificados en esta seccion durante el
proceso de seleccidn del sitio.

5.3.3  Actividad sismica
5.3.3.1 Introduccion

La actividad sismica (terremotos) cominmente se relaciona con la presencia de un volcan o falla geoldgica. Los
terremotos pueden fluctuar desde un movimiento con un nivel minimo de vibracién que dure menos de un segundo a
un evento catastréfico con una duracion mayor a 20 segundos, que ocasionara graves dafios o destruccion en las
estructuras del area del suceso.

5.3.3.2 Recomendaciones

En lo posible debieran evitarse las areas de actividad sismica. Si ello no es posible, se deberan emplear estructuras y
apoyos de equipo sismico adecuados para cumplir o exceder los requisitos impuestos por la autoridad local que tiene
jurisdiccion (AHJ).

En un &rea de actividad sismica, el equipo dentro del centro de datos, incluyendo gabinetes y bastidores de equipo de
tecnologia de la informacion (ITE), debiera disefiarse segun el nivel de actividad sismica que puede soportar el centro
de datos e incluir el anclaje estructural correspondiente. Ademas, los requisitos estructurales del edificio seran mas
rigurosos. Si la AHJ no hubiese ya exigido uno, considere trabajar con un ingeniero estructural profesional para
cumplir los criterios sismicos adecuados en la instalacion del centro de datos.

Consulte las graficas y otras fuentes de informacién sobre actividad sismica para el sitio especifico del centro de datos
propuesto. En la Figura 5-1 se incluye un mapa sobre la actividad sismica mundial.
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Figura 5-1
Mapa de peligro sismico a nivel mundial
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5.3.4  Actividad volcanica
5.3.4.1 Introduccion

Los volcanes suelen encontrarse en o cerca de una falla geoldgica. Por otra parte, los volcanes presentan un riesgo
adicional derivado de una erupcion y subsiguiente flujo de lava, ceniza volcéanica, lahares o inundacion.

5.3.4.2 Recomendaciones

Los centros de datos debieran situarse fuera del area de riesgo inmediata (en una zona de seguridad) respecto a un
volcan activo. Es preciso obtener informacion sobre las zonas peligrosas de todo volcan y evaluarlas. (Encontrara un
ejemplo en la Figura 5-2).

5.3.5  Fuego incontrolado

5.3.5.1 Introduccion

Los incendios pueden propagarse facilmente en 6,000 hectareas (15,000 acres) o0 en un area mayor. Aunque probablemente un
sitio no esté expuesto a un riesgo inmediato, los incendios que ocurren a 80 km (50 millas) o a una mayor distancia pueden
afectar la infraestructura de transmisiones del proveedor de acceso utilizada por el centro de datos.

Los fuegos incontrolados cominmente ocurren lejos de entornos urbanos. Sin embargo, dependiendo de la topografia
del area y de la cantidad de otras urbanizaciones en la zona, algunos sitios estdn propensos a una interrupcién
operativa o a dafios estructurales debido a incendios.

5.35.2 Recomendaciones

Los centros de datos no debieran emplazarse en el limite de una zona de desarrollo urbano ni cerca de areas naturales
protegidas. Los sitios para centros de datos en areas que sean conocidas por acontecimientos de fuegos incontrolados
debieran consultar todos los antecedentes del proveedor de acceso en cuanto a las interrupciones del servicio debido a
incendios.

Si se desea colocar un centro de datos dentro de un &rea con riesgo de incendio moderado a alto, debiera contemplarse
el uso de rutas de ingreso redundantes para conferir acceso al sitio tanto a los operadores del centro de datos como a
las cuadrillas de supresién de incendios. Los planes de seguridad y recuperacion ante desastres deben incluir
procedimientos detallados sobre evacuaciones y operaciones continuadas del centro de datos en caso de que sea
necesario desalojar un sitio debido a un incendio.
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Figura 5-2
Mapa con ejemplo de peligro volcanico
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5.3.6  Terrenos inundables
5.3.6.1 Introduccion

Las inundaciones pueden ocurrir en numerosas areas y en zonas en las que no suele haber flujo significativo de lluvias
0 nevadas al afio.

5.3.6.2 Recomendaciones

Se recomienda seleccionar un sitio que no presente riesgos de inundaciones derivadas de llanuras aluviales de rios en
las proximidades, cuencas tidales en las proximidades, fallas de represas, tsunamis o fallas de diques. El sitio no
debiera estar dentro de zonas de inundacién por tsunamis y peligros de aluviones segin se define en IBC 2012, estar
dentro de 91 m (300 pies) respecto a un area de peligro de inundacion por 500 afios, o estar a menos de 3 m (10 pies)
por sobre el maximo nivel de inundacién conocido. El sitio también debiera contar con multiples accesos a carreteras
cuya altura se encuentre sobre los niveles de inundacion recomendados a lo largo de toda la ruta.

NOTA: Puede que en algunas ubicaciones se justifique realizar un estudio especifico sobre inundaciones.

En la Figura 5-3 se incluye un ejemplo con informacion sobre inundaciones que muestra el riesgo de inundacién
mundial. También se puede acceder a informacién especifica de una region o pais.

Flood Mortality
Risk Deciles { I
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— T | . §

Projadior: Robirson

Figura 5-3
Peligro de inundacién a nivel mundial

5.3.7 Viento
5.3.7.1 Introduccion

Si bien el viento es frecuente en todas las zonas del planeta, los vientos extremos originados por tormentas (por €j.,
tornados, huracanes, ciclones, derechos) pueden afectar las operaciones de un centro de datos.

5.3.7.2 Recomendaciones

La ubicacion mas conveniente debiera ser un area con vientos inferiores o iguales a 54 m/s (120 mph) segiin ASCE 7.
Cuando los factores comerciales dictaminan que un centro de datos debe situarse en un area con mayor velocidad del
viento, debieran incorporarse detalles especificos sobre el “resguardo” en el disefio.

Los centros de datos Clase 2 (e inferior) debieran disefiarse para cumplir la Categoria de riesgo | (EUA) o para resistir
como minimo velocidades del viento de 16 km/h (10 mph) por sobre la velocidad del viento maxima del periodo de
recurrencia medio de 100 afios. Los centros de datos Clase 3 debieran disefiarse para cumplir la Categoria de riesgo 11
(EUA) o para resistir como minimo velocidades del viento de 32 km/h (20 mph) por sobre la velocidad del viento
maxima del periodo de recurrencia medio de 100 afios, mientras que los centros de datos Clase 4 debieran disefiarse
para cumplir la Categoria de riesgo I11-1V (EUA) o para resistir como minimo velocidades del viento de 48 km/h (30
mph) por sobre la velocidad del viento maxima del periodo de recurrencia medio de 100 afios.
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Consulte las graficas y otras fuentes de informacion sobre actividad e6lica para el sitio especifico del centro de datos
propuesto. Si bien los mapas sobre riesgos de viento/vendavales cominmente son especificos de una regién o pais, en
la Figura 5-4 se incluye un ejemplo con un mapa sobre riesgos de tornados a nivel mundial.

5.4  Entorno natural

5.4.1 Introduccion

El entorno natural posee su propia serie de riesgos que aunque probablemente no provoquen la destruccion potencial
originada por un terremoto o huracan, igual tienen la capacidad de causar efectos perjudiciales en la operacién o
construccién del centro de datos.

5.4.2 Estabilidad del terreno

5421 Derrumbes

5.4.21.1 Introduccion

Los derrumbes se producen cuando la estabilidad de la pendiente cambia desde una condicion estable a una inestable.
Existen diversos factores que provocan un cambio en la estabilidad de una pendiente. Los derrumbes no necesitan una
gran diferencia en las elevaciones puesto que los desprendimientos de tierra pueden producirse en un area
aparentemente plana debido a la estructura del suelo por debajo.

5.4.2.1.2 Recomendaciones

Para nuevas ubicaciones de edificios, debiera verificarse la idoneidad del sitio mediante documentos vigentes,
antecedentes geol6gicos recientes o con mediciones analiticas adecuadas.

5422 Estabilidad del suelo

5.4.2.2.1 Introduccion

Si bien el efecto mas notorio de la estabilidad insuficiente en el terreno es la formacion de sumideros, incluso la
inestabilidad mas minima puede hacer que un edificio no se “asiente” uniformemente, generando dafios y problemas
estructurales.

5.4.22.2 Requisitos

El subterreno deberd ser apto para resistir las cargas de la instalacion. Se debe verificar la idoneidad del sitio mediante
documentos vigentes o mediciones analiticas adecuadas.

) Figura 5-4
Areas mundiales con riesgo de tornados
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5.4.2.2.3 Recomendaciones
Debieran emplearse los siguientes criterios al determinar la idoneidad de un sitio:

e Evitar el posible uso de suelos movedizos, inestables o expansivos.

e Cerciorarse de que no exista contaminacion subterranea tanto en el area de almacenamiento de desechos
peligrosos del propio sitio como en otros sitios adyacentes.

e Cerciorarse de que no exista la posibilidad de cavidades subyacentes producidas por disolucion que son
comunes en formaciones de piedra caliza o la fuente de problemas potenciales de sumideros.

Considerar trabajar con un ingeniero geotécnico profesional para cumplir los criterios correspondientes del centro de
datos y proporcionar un informe geotécnico oficial por escrito.

5.4.3 Agua subterranea
5431 Introduccion

El agua subterranea es aquella que se encuentra debajo de la superficie de la tierra en los espacios porosos del suelo y
en las fracturas de las formaciones rocosas. La profundidad en la que se saturan completamente con agua los espacios
porosos del suelo o las fracturas y vacios en la roca se denomina capa fredtica. El agua subterranea se recarga desde, y
eventualmente fluye hacia, la superficie naturalmente; la descarga natural suele ocurrir en manantiales y filtraciones, y
puede formar oasis o ciénagas.

5432 Recomendaciones

El sitio debiera tener una capa freatica lo mas escasa posible; debiera estar debajo de ductos de servicio y como
minimo debajo del nivel méas bajo del edificio.

Si el centro de datos se posara sobre una “losa de hormigon a nivel del suelo”, colocarlo en la cima de una colina o en
un érea topografica relativamente plana debiera minimizar los problemas de agua subterranea.

Si el edificio posee uno 0 més pisos subrasantes o se encuentra al pie de una colina, puede que se requieran iniciativas
adicionales para proteger el centro de datos contra infiltracion o los efectos de variaciones estacionales en la capa
fredtica. Si el centro de datos se encuentra al pie de una colina, se debiera tener mucho cuidado con los problemas de
agua subterranea.

Consulte las gréficas y otras fuentes de informacion sobre actividad de agua subterranea, como los datos mostrados en
la Figura 5-5, para el sitio especifico del centro de datos.

Permeability (m?)
(log transformed or logk)

B -6 t0 17 (low)
A6t -15
51014
14 to -13
A3t -12
A2t0 -1

B 11 to 10 (high)

Figura 5-5
Gréfica con ejemplo de permeabilidad del suelo
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54.4 Reldmpagos
5441 Recomendaciones
Se prefieren sitios con una tasa de relampago igual o inferior a 10.

Se debiera investigar el tipo y duracion de las fallas del proveedor de servicio en busca de potenciales ubicaciones del
sitio con una tasa de relampago superior a 1 e integrar estos datos en los criterios globales de disefio y seleccién del
sitio.

54472 Informacidn adicional

Las areas con una tasa de relampago igual o inferior a 0.6 comUnmente se consideran “libres de relampagos”. Sin
embargo, los relampagos pueden ocurrir en cualquier punto del planeta, y un solo rayo puede provocar la interrupcién
de las operaciones (tiempo improductivo).

En la Figura 5-6 se incluye un ejemplo con datos de relampagos.

5.4.5 Calidad del aire

5.45.1 Recomendaciones de entrada de aire

Debieran considerarse aspectos de calidad del aire para la entrada de aire fresco del centro de datos y los componentes
mecanicos externos tales como torres de enfriamiento e intercambiadores térmicos (por €j., cenizas, arena), asi como
para cualquier elemento que pueda emitirse del sitio. La autoridad local que tiene la jurisdiccion (AHJ) normalmente
se encarga de regular los requisitos de entrada de aire fresco. Utilice sistemas de filtracion de entrada de aire correctos
seguin sea necesario.

Cuando los centros de datos tengan que disponerse en areas metropolitanas o0 zonas densamente pobladas, considere
los efectos del ruido y emisiones de los gases de escape del centro de datos en el vecindario e inmediaciones. Si bien
suelen contar con la regulacién pertinente, es comin que en el entorno inmediato existan restaurantes, tintorerias y
otras empresas similares que requieran ventilacion de productos quimicos y contaminantes. Puede que se requieran
sistemas de filtracion de entrada de aire especiales para el centro de datos ademas de las reglamentaciones existentes.

5.45.2 Recomendaciones sobre emisiones

Se prefiere un area con una calidad de aire limpia, de tal manera que la emision de gases y particulas no cree un nuevo
problema en la calidad del aire 0 empeore un problema ya existente.

En &reas que presenten problemas en la calidad del aire, puede que las reglamentaciones sean sumamente rigurosas en
cuanto a las emisiones producidas por el consumo de combustibles fésiles.

Cercitrese de que los documentos que permita el tiempo de operacion del generador se entreguen de manera oportuna
a la jurisdiccidn que supervisa el control de calidad del aire y a otras autoridades medioambientales de la localidad. En
la mayoria de los casos, se restringiran las horas de operacion anuales y debera verificarse el cumplimiento.

Si el propietario desea considerar la cogeneracién de electricidad, puede que haya requisitos méas rigurosos de calidad
del aire y que se necesiten permisos especiales.
54.6 Ruido

5.4.6.1 Introduccion

El viento transporta el sonido por largas distancias. Incluso la briza mas leve puede transportar el sonido de una
instalacion mucho mas alla de los limites de la propiedad.

5.4.6.2 Recomendaciones

Se recomienda verificar los niveles de ruido aceptables en el limite de la propiedad y determinar los niveles acUsticos
producidos por el equipo.

Siempre debiera considerarse el uso de silenciadores cruciales en los escapes de gases del generador y recintos con
atenuacion de sonido en el equipo exterior, tales como generadores y torres de enfriamiento.

Puede que el equipo exterior situado a nivel del suelo y en azoteas requiera cercarse por razones de estética
arquitecténica o cédigos de construccion. Considere incorporar barreras de sonido dentro del cercado arquitectonico.
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Figura 5-6
Ejemplo con mapa de relampagos

5.4.7  Otras recomendaciones topograficas y del entorno natural

Si es posible evite sitios con una pendiente mayor que el 15%; de lo contrario, ello podria limitar el area que desea
implementarse. Puede que resulte dificil acceder a sitios con pendientes empinadas en condiciones meteorolégicas
adversas.

Los rasgos topograficos no debieran restringir el campo visual de satélites geosincronos ni de ubicaciones con
disposiciones de discos terrestres si fueran necesarios. Los problemas de campo visual también pueden afectar la
ubicacidn de equipo de acceso inaldmbrico como antenas microondas, infrarrojas y direccionales.

Debiera evitarse utilizar sitios con ciénagas y habitats protegidos debido a que la construccién en dichas areas puede
retrasarse, tener altos costos y crear una impresion publica desfavorable para la instalacion.

Se recomienda una elevacion maxima de 3050 m (10,000 pies) ya que la eficacia de los sistemas de enfriamiento de
aire decae considerablemente a mayores alturas donde la densidad del aire es menor. Los sistemas de enfriamiento con
radiador de generador se restringen severamente en una altura mayor sobre el nivel del mar (sobre 450 m/1500 pies),
afectando los tiempos de operacién de los motores primarios, de reserva o de servicio continuo, ademas de la tasa de
disminucion de la generacion de kW para mantener la potencia nominal primaria, de reserva o continua del sistema.

5.5 Peligros generados por personas

55.1 Introduccion
Los peligros de accidentes e incidentes generados por personas suelen tener un gran impacto en la disponibilidad
operativa de un centro de datos en comparacion a los eventos naturales.
5.5.2 Distancias de separacion recomendadas
Debieran utilizarse las siguientes distancias incluidas en la Tabla 5-1 al seleccionar un centro de datos.
NOTA: Cada elemento de la lista posee sus propios factores y clasificaciones de riesgo dependiendo del sitio especifico.
5.5.3  Otras recomendaciones

Debieran evitarse las localidades adyacentes o con acceso a rutas que pudieran estar expuestas a manifestaciones o
bloqueos debido a su naturaleza antisocial.

Al situar un centro de datos cerca de una linea férrea, se debe efectuar una medicién de la vibracién e interferencia
electromagnética en el sitio durante un periodo de varios dias para cumplir los requisitos de evaluacion y mitigacion,
si los hubiere, exigidos en el sitio.
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Tabla 5-1 Distancias recomendadas para elementos artificiales

Elemento artificial

Distancia minima

Aeropuertos 8 km (5 millas)
Talleres de carroceria o pintura 1.6 km (1 milla)
Canales 3.2 km (2 millas)
Centrales quimicas y de almacenamiento (por ej., combustible, fertilizante) 8 km (5 millas)
Centrales eléctricas convencionales (por ej., carbon, gas natural) 8 km (5 millas)
Embajadas y propiedades de grupos politicos 5 km (3 millas)
Talleres de fundicion y operaciones de industria pesada 8 km (5 millas)
Gasolineras y distribuidores 1.6 km (1 milla)
Silos 8 km (5 millas)
Puertos 3.2 km (2 millas)
Redes de transmisién eléctrica de alto voltaje 1.6 km (1 milla)

Lagos, diques y embalses

3.2 km (2 millas)

Vertederos y centros de acopio de desechos

3.2 km (2 millas)

Vias de aterrizaje y despegue de aeropuertos

1.6 km (1 milla)

Instalaciones militares y almacenamiento de municiones

13 km (8 millas)

Plantas de tratamiento de aguas residuales y agua potable

3.2 km (2 millas)

Plantas de energia nuclear

80 km (50 millas)

Areas de desbordamiento de embalses y lagos artificiales 1.6 km (1 milla)
Canteras 3.2 km (2 millas)
Estaciones/transmisores de radio/television 5 km (3 millas)

Vias férreas 1.6 km (1 milla)
Laboratorios de investigacion 5 km (3 millas)

Centros de autoalmacenamiento 1.6 km (1 milla)
Corrales y comederos de ganado 3.2 km (2 millas)
Corredores de transporte que puedan transportar materiales peligrosos 1.6 km (1 milla)
Torres de almacenamiento de agua 1.6 km (1 milla)
Instalaciones meteoroldgicas o de radares 5 km (3 millas)

El riesgo de ataques terroristas puede ser una razon importante para evitar una ubicacién cercana a una estacion de
trenes subterranea. Ademas, el ftrafico de los trenes subterraneos crea vibracién y genera interferencia
electromagnética en un edificio situado directamente sobre el tnel ferroviario.

5.6  Ubicacion y acceso del sitio

5.6.1 Recomendaciones de acceso a vias publicas

El edifico debiera emplazarse en el sitio de tal manera que no quede lo suficientemente cerca de la carretera a fin de
evitar que un posible accidente de trafico adyacente a la via pueda causar un contacto vehicular con la estructura del
edificio o con cualquier componente externo de los sistemas eléctricos y mecanicos del centro de datos, provocando
potenciales dafios estructurales o incendios.

El edifico debiera emplazarse en el sitio de tal manera que no quede lo suficientemente cerca de la carretera a fin de
evitar que un posible accidente de trafico adyacente a la via pueda causar el derrame de una carga téxica o inflamable
que entre en contacto con la estructura del edificio, provocando potenciales dafios estructurales o incendios.
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El sitio debe estar dentro de una distancia razonable—3.2 km (2 millas) a 16 km (10 millas)—respecto a una autopista
u otra carretera principal. Sin embargo, en general no se recomienda que el centro de datos se encuentre dentro de
1.6 km (1 milla) respecto a una autopista, carretera u otra via publica principal para reducir la exposicion a
contaminantes en caso de un accidente.

El sitio debiera tener dos 0 mas rutas de acceso desde la arteria principal mas cercana y cada ruta debe tener un
espacio vertical minimo de 4.3 m (14 pies) para que transiten los vehiculos. Se recomienda evitar el uso de una via de
acceso Unica con puentes o tlneles.

La subestructura y superficie de las rutas de acceso debiera disefiarse de tal manera que pueda recibirse mercaderia en
cualquier condicion meteorologica (por ej., componentes pesados de sistemas de construccion técnica, incluyendo
grdas maviles requeridas para las descargas).

Si el centro de datos se encuentra en una sede, ésta debiera incluir rutas de acceso redundantes con un puesto de control de
seguridad en el punto de acceso a la instalacion del centro de datos o bien en cada punto de acceso en la sede.

5.6.2 Propiedades adyacentes

5.6.2.1 Recomendaciones

El centro de datos debiera construirse lejos de otros edificios e instalaciones que puedan presentar riesgos de incendio
0 provocar dafios al centro de datos si llegaran a colapsarse.

Una instalacion adyacente a una gran sede o planta manufacturera puede experimentar problemas de trafico en ciertos
horarios del dia (por €j., al inicio y final del dia laboral; si esta al lado de una instalacion que opera las 24 horas, ello
podria ocurrir tres 0 mas veces al dia, dependiendo de los patrones de turnos).

5.6.2.2 Informacidn adicional

La siguiente es una lista parcial de propiedades adyacentes que tienen un mayor potencial de afectar las operaciones
del centro de datos:

Embajada/consulado

Recinto militar

Estacion de policia

Estacion de bomberos

Hospital

Planta quimica

Obijetivos estratégicos
Laboratorio de investigacion
Casa editorial/prensa extranjera

Los terrenos adyacentes sin construir pueden provocar problemas futuros debido a:
e Posible desarrollo de obras futuras y molestias durante la construccién
¢ Inquilinos(s) desconocido(s)

5.6.3 Proximidad a un centro de datos existente o redundante

Para sitios de reserva ante un desastre, considere el factor distancia respecto del centro de datos principal. La distancia
debera determinarse mediante el uso del sitio principal y si el sitio de reserva debe tener una duplicacién sincrona o
asincrona con el centro de datos primario.

5.6.4  Servicios de seguridad y emergencia

5.6.4.1 Requisitos

Evite &reas con un alto indice de delitos. En la Seccion 12 encontrara informacién sobre amenazas y aspectos
adicionales que deben considerarse.

5.6.4.2 Recomendaciones

Contar con servicios de emergencia relativamente accesibles puede ser un valioso recurso de rescate para los
ocupantes del sitio. Idealmente, debiera haber una estacién de policia o de bomberos con dotacidn de personal (o al
menos voluntarios) dentro de 8 km (5 millas) del sitio candidato y una sala hospitalaria de urgencias dentro de 16 km
(20 millas).

Debiera considerarse el nivel y tipo de seguridad del perimetro necesario para el sitio, dependiendo de un analisis
inicial de riesgos y amenazas. Este incluiria el tipo de edificio, ubicacidn del sitio, fenestracién y vecindario. Estos
factores variaran dependiendo de las necesidades de los usuarios.
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5.6.5 Proximidad a profesionales especializados

Si el sitio se encuentra en una ubicacion rural, puede que no exista personal especializado para trabajar en el centro de datos a
nivel local, y que el personal calificado no esté dispuesto a trasladarse al sitio desde zonas urbanas. Se recomienda un lugar
cercano a instituciones técnicas de educacion superior. El sitio debe encontrarse cerca de los proveedores técnicos que realizan
mantenimiento y reparaciones al equipo de tecnologia de la informacion e instalaciones.

5.7  Servicios publicos

5.7.1  Servicio eléctrico y energético
57.11 Introduccion
En la Figura 5-7 se muestra un resumen de la distribucion y transmision eléctrica.

Generacion 1" Transmision 1" Distribucién

1 T Redes de distribucion

1 1 6.6 kV —77 kv
1 L\ —
11 T AL/
1" 1 Cliente de
: : : : subtransmision
1" Redes de transmision " y 26 kV — 69 kv
" 69 KV — 7200 kV i Subestacion
11 eléctrica
LY 1 N
S 11 A
Cliente primario
Centro de datos
mediano a grande
Subestacion 2.6 kv 0 mayor
Central Transformador ™
P A
eléctrica elevador T f d Cliente secundario
ragselosrir:?g O Centro de datos_
pequefio a mediano
Subestacién Cliente de transmision 380V -600V
eléctrica 50 kV — 300 kV

Figura 5-7
Distribucion eléctrica de CA desde centrales eléctricas a centros de datos

5712 Capacidad disponible en sitio
5.7.1.2.1 Requisitos

Se deberan proporcionar capacidades adecuadas de red eléctrica al sitio para cumplir tanto las necesidades existentes
como previstas del sitio en su totalidad, y dependen de los requisitos de la Clase de disponibilidad del centro de datos
(segun se describe en el Apéndice B).

5.7.1.2.2  Recomendaciones

Considere utilizar varios circuitos de alimentacion eléctrica, cada uno con capacidad suficiente para suplir los
requisitos de todo el sitio.

Se recomienda planificar e implementar detalladamente la capacidad de circuitos en el sitio. Si el centro de datos esta
disefiado para una capacidad inicial minima con grandes requisitos de capacidad a futuro, debiera prestarse especial
consideracion a la cantidad de energia inicial que se ha solicitado a la empresa eléctrica para distribuir al sitio.

Trabaje con un ingeniero eléctrico profesional y con la o las empresas eléctricas que prestan sus servicios al sitio. Un
analisis de costos/beneficios junto con una implementacion/disefio progresivos de la capacidad de circuitos puede
beneficiar el sitio.
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5.7.1.3 Subestaciones unitarias
5.7.1.3.1 Introduccién

Las subestaciones unitarias cominmente son equipo de distribucién («switchgear») de voltaje mediano que se utiliza
para alimentar circuitos eléctricos paralelos o para trasferir energia entre los circuitos redundantes de la red eléctrica
que abastece el sitio del centro de datos. Las subestaciones unitarias suelen estar situadas en exteriores sobre
plataformas dentro de areas cercadas, pero en algunos casos pueden encontrarse dentro del edificio del centro de datos
(por ej., centros de datos ubicados en entornos metropolitanos).

Dependiendo del tamafio, Clase de disponibilidad y ubicacion del centro de datos, puede que se requiera una
subestacion unitaria en el sitio. Los grandes centros de datos suelen tener subestaciones dentro de las instalaciones. En
la mayoria de los casos, la empresa eléctrica es la propietaria y le da mantenimiento a las subestaciones unitarias. Los
centros de datos mas grandes prefieren mantener bajo su propio control las subestaciones unitarias por razones de
seguridad y disponibilidad.

Las subestaciones unitarias comUnmente se conectan a transformadores eléctricos calibrados para cumplir los
requisitos de voltaje y amperaje del edificio.

5.7.1.3.2 Recomendaciones

Los centros de datos debieran colocarse en &reas con facil acceso sustentable de circuitos a las subestaciones de la
empresa eléctrica preferentemente en un area en la que dos 0 mas subestaciones de la empresa eléctrica suministren
los circuitos alimentadores.

Al seleccionar un sitio, considere el espacio para una subestacion unitaria eléctrica, asi como sus respectivos
transformadores y vias de circuitos de la empresa eléctrica. Es preferible que se sitlien en el sitio del centro de datos
en una manera segura y conveniente desde un punto de vista estético.

57.14 Transformadores eléctricos

5.7.1.4.1  Introduccion

Para centros de datos pequefios, los transformadores eléctricos podrian ir montados en postes o en plataformas fuera
de las instalaciones. Para la mayoria de los centros de datos (dependiendo de su tamafio, clase y ubicacion), el
transformador unitario estard en el sitio. Los transformadores eléctricos suelen estar situados en exteriores, pero en
algunos casos pueden encontrarse dentro del edificio del centro de datos (por ej., centros de datos ubicados en
entornos metropolitanos).

El transformador cominmente es el dltimo dispositivo proporcionado por la empresa eléctrica anterior al medidor eléctrico,
que fija la demarcacion entre la empresa eléctrica y el consumidor de electricidad. En muchos casos, este transformador es
propiedad del consumidor de energia, en cuyo caso se sitlia en el lado de la carga del medidor eléctrico.

Los transformadores eléctricos normalmente convierten el voltaje de distribucion mediano de la empresa eléctrica a un
voltaje inferior que pueda utilizar el centro de datos. Por ejemplo, para un gran centro de datos, la subestacion unitaria
podria transformar voltaje que supere los 13 kV a uno de hasta 1 kV. Un transformador eléctrico dentro del sitio
podria convertir el voltaje a uno inferior que pudiera utilizar el edificio o la instalacion. Los voltajes de consumo
varian en el mundo entero y cominmente se definen por la autoridad reglamentaria en el pais o regién en que se
encuentra el centro de datos.

5.7.1.4.2  Recomendaciones

Al seleccionar un sitio, considere el espacio para uno o mas transformadores eléctricos y sus respectivas vias de
circuitos alimentadores. Es preferible que se sitlen en el sitio del centro de datos en una manera segura y conveniente
desde un punto de vista estético.

57.15 Confiabilidad energética comprobada (porcentaje de disponibilidad)

5.7.15.1  Introduccion

En centros de datos indispensables, puede que convenga contar con un segundo servicio eléctrico independiente.
5.7.15.2 Requisitos

No se requiere una segunda conexion a la red eléctrica para ninguna Clase de centro de datos.

5.7.1.5.3 Recomendaciones

El beneficio de instalar un segundo sistema de alimentacion eléctrica debiera analizarse dependiendo de la tasa de

tiempo medio entre fallas (MTBF), el tiempo medio de reparaciones (MTTR) y la calidad del servicio eléctrico en el
centro de datos.
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Sélo se recomienda usar un segundo alimentador eléctrico diferente cuando se cumplan todas las siguientes
condiciones:

1) Los requisitos operativos del centro de datos generen un Nivel operativo 4

2) Los requisitos de disponibilidad del centro de datos generen una clasificacion de disponibilidad Nivel 4

3) El impacto del tiempo improductivo en el centro de datos genere una clasificacion catastréfica

4) La confiabilidad de la red eléctrica (dependiendo de las tasas de MTBF especificas del servicio eléctrico y
del tiempo de la mision requerido en el centro de datos) sea mayor que un 50%.

En lo que concierne al sistema de alimentacion eléctrica, determine si hay otros clientes, tales como plantas manufactureras, que
pudieran crear ruido eléctrico. Por lo general se recomienda usar un alimentador eléctrico que también abastezca a un hospital,
porque es menos probable que dicha fuente experimente interrupciones por parte de la empresa eléctrica.

5.7.1.5.4 Informacion adicional

En la Tabla 5-2 aparecen las confiabilidades de una empresa eléctrica, con ejemplos sobre el tiempo medio entre fallas
(MTBF), y los tiempos de la misién expresados en afios. En la tabla, el Unico caso en el que se obtiene una
confiabilidad mayor que 50% es donde el tiempo de la misién es 5 afios con un MTBF energético de 10 afios. Dentro
de este contexto, el segundo servicio eléctrico en el que se indica una confiabilidad de un 50% producira un aumento
entre el 1/10% y 1% en los sistemas globales de energia, dando por hecho que los sistemas cumplen una topologia
Clase 4. El aumento en los costos de los gastos de capital (CapEX) y gastos operativos (OpEX) para el segundo
servicio eléctrico debe compararse con el valor de aumentar la confiabilidad global entre 1/10% y 1%.

Tabla 5-2 Ejemplos de confiabilidad energética
Tiempo medio entre fallas (MTBF) - Afios
0.5 1 2 5 10
S 5 0.004539992976% 0.673794699909% 8.208499862390% | 36.787944117144% | 60.653065971263%
g . 10 0.000000206115% 0.004539992976% 0.673794699909% | 13.533528326610% | 36.787944117144%
§ z;é 15 0.000000000009% 0.000030590232% 0.055308437015% 4.978706836786% | 22.313016014843%
é— = 20 0.000000000000% 0.000000206115% 0.004539992976% 1.831563888873% | 13.533528326610%
'lq—_J 25 0.000000000000% 0.000000000139% 0.000372665310% 0.673794699909% 8.208499862390%

Los servicios de energia eléctrica en los Estados Unidos promedian 1.86 cortes anualmente (MTBF equivale a 1/1.86
= 0.5376 afios). En una topologia eléctrica 2(N+1) en la que el nimero de generadores necesario para cumplir la carga
es N=2, el aumento global resultante en la confiabilidad de los sistemas energéticos con un segundo servicio eléctrico
seria aproximadamente 1/100000000% en comparacion a una topologia de generacion de energia de respaldo 2(N+1)
combinada con una Unica conexion a la red eléctrica. Normalmente no se consideraria que este leve aumento en la
confiabilidad amerite solventar los altos gastos de capital y operativos de la segunda conexién a la red eléctrica.
5.7.1.6 Servicio eléctrico

5.7.1.6.1 Recomendaciones generales

Los alimentadores de entrada del servicio eléctrico debieran tener una separacion minima de 1.2 m (4 pies) respecto a
otros servicios publicos a lo largo de todo el trayecto. Si se proporcionan alimentadores redundantes en el centro de
datos, se recomienda que las entradas de servicio eléctrico de la instalacion tengan una separacion minima de 20 m
(66 pies) respecto a las demés entradas de servicio eléctrico a lo largo de todo el trayecto.

A continuacién se incluye una lista con las fuentes preferidas de electricidad (en orden correlativo):

1) Al menos dos alimentadores de servicio eléctrico tendidos divergentemente desde diferentes subestaciones

ubicadas en redes eléctricas independientes.

2) Al menos dos alimentadores de servicio eléctrico tendidos divergentemente desde diferentes subestaciones
ubicadas en la misma red eléctrica.

3) Al menos dos alimentadores de servicio eléctrico tendidos divergentemente desde una sola subestacién.

4) Unalimentador de servicio eléctrico desde una sola subestacion.
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5.7.1.6.2 Recomendaciones de servicio eléctrico aéreo

No se recomienda alimentar las instalaciones con servicio eléctrico aéreo, especialmente si existe un solo alimentador
de entrada de servicio. Por el contrario, aliméntelas con servicio eléctrico subterrdneo cada vez que sea posible. Ello
disminuira el potencial de fallas en el sistema provocado por lineas eléctricas aéreas dafiadas. Los factores mas
comunes de dafios en las lineas eléctricas son los accidentes de transito, el viento, la nieve y otras condiciones
meteoroldgicas.

5.7.1.6.3 Recomendaciones de servicio eléctrico subterraneo

Se recomienda que todos los alimentadores y entradas de servicio eléctrico a las instalaciones se dispongan
subterraneamente.

5717 Generacion de energia dentro del propio sitio
5.7.1.7.1  Introducciones

Los generadores de respaldo se utilizan para energizar el equipo del centro de datos en caso de que se produzcan fallas
en la red eléctrica. Los generadores de emergencia (en contraposicién a los de respaldo) se utilizan para potenciar los
sistemas de seguridad vitales del centro de datos (por €j., luces de emergencia, bombas de incendios) si se producen
fallas en la red eléctrica.

Los generadores de respaldo pueden ser tan pequefios como un auto compacto o tan grandes como un camion
completo. Algunas soluciones de generadores pueden utilizar un espacio equivalente al de un gran contenedor de
carga o incluso mayor. Pueden colocarse en interiores o exteriores y es comun que los generadores estén instalados en
la azotea de un edificio.

5.7.1.7.2  Requisitos

Para que los edificios puedan ocuparse en caso de cortes eléctricos prolongados, las areas exteriores al centro de datos
deben cumplir requisitos basicos de seguridad vital y ocupacion, incluyendo, pero sin limitarse a ello, iluminacion,
alarma contra incendios, bafios funcionales, ascensores, sistemas de seguridad y ventilacion.

5.7.1.7.3 Recomendaciones

Al seleccionar un sitio, considere el espacio necesario para uno 0 mas generadores de respaldo o de emergencia y sus
respectivas vias de circuitos de seguridad vitales y de energia eléctrica. Es preferible que se sitden en el sitio del
centro de datos en una manera segura y conveniente desde un punto de vista estético.

Dentro de las consideraciones de espacio para los generadores también debiera contemplarse el area para bombas de
combustible, tuberias y almacenamiento en el sitio. Para algunas aplicaciones del centro de datos, el espacio requerido
puede ser bastante costoso pues los requisitos de funcionamiento pueden estipular un rendimiento minimo de 48 horas
sin contar con recursos ni servicios externos.

5.7.2  Comunicaciones
5721 Recomendaciones de capacidad disponible en el sitio

Debieran proporcionarse capacidades adecuadas de conductores de cobre y fibra dptica en el sitio para cumplir las
necesidades actuales y previstas del sitio completo y, dependiendo de los requisitos de la Clase del centro de datos,
proporcionar una o varias vias de conectividad (cada una con capacidad suficiente) para satisfacer los requisitos del
sitio en su totalidad.

Es preciso planificar e implementar cuidadosamente la capacidad de conectividad con el sitio. Si el centro de datos
estd disefiado para una capacidad inicial minima con grandes requisitos de capacidad a futuro, debiera prestarse
especial consideracion a la cantidad de capacidad que se ha solicitado a los proveedores de servicio para distribuir al
sitio.

Trabaje con un consultor profesional de tecnologia de la informacién y con los proveedores de acceso que prestan sus
servicios al sitio. Un analisis de costos/beneficios junto con una implementacidn/disefio progresivos de la capacidad
de conectividad puede beneficiar el sitio.

5.7.2.2 Recomendaciones de confiabilidad comprobada de proveedores de acceso (porcentaje de
disponibilidad)

Se debiera determinar la confiabilidad del proveedor de acceso primario para garantizar que puedan cumplirse los
requisitos de disponibilidad requeridos.

Es posible mejorar la confiabilidad de los servicios de comunicacion al incorporar circuitos redundantes del proveedor
de acceso primario o0 agregar servicios de proveedores de acceso alternativos. Es posible aumentar ain mas la
confiabilidad de los servicios de comunicacion generales si los circuitos redundantes son gestionados por oficinas
independientes de proveedores de acceso que utilicen diferentes trayectos.
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5723 Recomendaciones de servicio generales

Si se desea 0 necesita utilizar cableado redundante de servicio de telecomunicaciones, las vias correspondientes
debieran mantener una separacién minima de 20 m (66 pies) a lo largo de todo el trayecto.

A continuacidn se incluye una lista con las fuentes preferidas de servicio de comunicaciones (en orden correlativo):

1) Al menos dos alimentadores de servicio de telecomunicaciones tendidos divergentemente desde diferentes
oficinas centrales de proveedores de acceso en que cada una esté conectada a multiples oficinas de nivel
superior tanto de los proveedores como de la empresa telefénica de larga distancia.

2) Al menos dos alimentadores de servicio de telecomunicaciones tendidos divergentemente desde diferentes
oficinas centrales de proveedores de acceso en que ambas estén conectadas a las mismas oficinas de nivel
superior tanto de los proveedores como de la empresa telefonica de larga distancia.

3) Al menos dos alimentadores de servicio de telecomunicaciones tendidos divergentemente desde una oficina
central del proveedor de acceso.

4) Un alimentador de servicio de telecomunicaciones desde una oficina central del proveedor de acceso.

5724 Servicio subterraneo a las instalaciones

5.7.2.4.1 Requisitos

Determine si es posible utilizar pozos de mantenimiento (de propiedad del cliente) y si la elevacion de los mismos (ya
sean propiedad del cliente o de la empresa de servicios) puede generar problemas de infiltracion de agua en el centro
de datos.

5.7.2.4.2 Recomendaciones

Se recomienda que todo el cableado del servicio de telecomunicaciones de la instalacion se disponga
subterraneamente con una separacion minima de 1.2 m (4 pies) respecto a otros servicios publicos a lo largo de todo el
trayecto.

Utilice un servicio eléctrico subterraneo a las instalaciones cada vez que sea posible.
5725 Servicio aéreo a la instalacion
5.7.25.1  Introduccion

No se recomienda abastecer las instalaciones con un servicio eléctrico aéreo, especialmente si existe un solo
alimentador de entrada de servicio.

5.7.25.2  Requisitos

Si no es posible evitar el uso de lineas de energia aéreas, emplee multiples vias de fuente. Cercidrese de que los cables
de entrada estén bien protegidos contra dafios fisicos en el poste del tendido eléctrico.

5.7.25.3  Recomendaciones

Si los cables bajan desde el poste de servicio hasta el suelo, el tendido del poste debiera incluir conductos rigidos de
100 mm (4 pulg) desde debajo del nivel del suelo hasta la altura donde se suspenden los cables para proteger contra
dafios fisicos los cables de entrada.

5726 Proximidad a proveedores de servicio o a otros centros de datos

Los centros de datos debieran colocarse en areas con facil conectividad sustentable a las oficinas centrales de los
proveedores de acceso. Se recomienda colocar un centro de datos en un area con conectividad proporcionada por dos
0 mas oficinas centrales de proveedores de acceso en los centros de datos Clase 2 y superiores.

Los centros de datos redundantes para fines de recuperacion ante desastres debieran colocarse con una separacion
fisica suficiente para disminuir los modos Unicos de falla (naturales o artificiales) dentro de los limites aceptables para
los datos cruciales. Las dos ubicaciones debieran estar en sistemas de distribucién independientes para disminuir la
posibilidad de que un corte de energia afecte a ambas.

5.7.3  Suministro de agua

5.7.3.1 Introduccion

Puede que los centros de datos necesiten acceder a grandes volumenes confiables de agua de calidad (750-1100
litros/min [200-300 galones estadounidenses/min]), dependiendo del disefio del sistema de enfriamiento. Sin embargo,
no en todas partes se puede suministrar continuamente esta cantidad de agua de alta calidad, independiente de las
condiciones meteoroldgicas a largo plazo.
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Puede que los centros de datos requieran grandes volimenes de agua para otros usos. Algunos usos del agua que
pueden necesitarse son los siguientes:

e  Agua municipal (por €j., agua potable, bafios, cocinas)
e Regadio (por €j., riego de césped)
e  Supresion de incendios (por ej., sistemas de aspersion)
e Sistemas HVAC (por €j., torres de enfriamiento, humectacion del aire)
5.7.3.2 Abastecimiento de agua municipal
5.7.3.2.1  Requisitos de capacidad disponible en el sitio
Abastezca adecuadamente el sitio con agua municipal para cumplir los requisitos del centro de datos. Para centros de
datos Clase F3 o F4, se debe documentar o mitigar la capacidad que tienen las estaciones de bombeo para abastecer
agua cuando se produce un corte de energia importante.
5.7.3.2.2  Recomendaciones sobre la calidad del agua
Aungque el agua distribuida a los sitios por la mayoria de los municipios generalmente se considera potable, debiera
verificarse que no contenga contaminantes ni particulas. Puede que se requieran sistemas de filtracion de agua para
algunos o todos los diferentes usos antedichos. Es comun encontrar un sistema de filtracion de agua especifico para el
sistema de agua municipal en un edificio.
5733 Sistemas de agua no potable (aguas grises)
5.7.3.3.1  Introduccion
Los sistemas de agua no potable (aguas residuales que no contienen contaminantes cuantiosos ni peligrosos) pueden
ser suministrados por municipios o generados en el propio proyecto, y pueden utilizarse para minimizar el impacto de
un proyecto en la comunidad circundante disminuyendo potencialmente los costos de operacion.
5.7.3.3.2  Requisitos
Los sistemas de agua no potable deberan emplearse conforme lo disponga la autoridad local que tiene la jurisdiccion
(AHJ).
5.7.3.3.3  Recomendaciones
Los sistemas de aguas grises no debieran almacenar este tipo de agua por mas alla de un dia para minimizar el riesgo
de flora microbiana. Los tanques de almacenamiento de agua gris deben disefiarse para drenar completamente el
liquido una vez utilizado y contar con esquinas o cavidades anaerébicas minimas o nulas.
5.7.3.4 Suministro de pozo privado (agua de pozo)
5.7.3.4.1 Capacidad disponible en sitio
5.7.3.4.1.1 Requisitos
Si va utilizarse agua de pozo, cerciérese de que el sitio posea una distribucion adecuada del agua para cumplir los
requisitos del centro de datos. En primer lugar es necesario determinar el volumen y calidad del agua que se
consumira para todos los prop6sitos (enfriamiento del centro de datos, instalaciones sanitarias y uso de los ocupantes
del edificio, riego de césped, etc.) y cuanta de ella puede reciclarse.
5.7.3.4.1.2 Recomendaciones
Puede que se requiera una evaluacion de riesgos hidrogeolégicos. Una firma de ingenieria de hidrologia certificada
debe efectuar esta evaluacion. Puede que se requiera un estudio de impacto ambiental. Un informe hidrogeolégico
puede incluir informacién sobre:

Agua subterranea

Infiltracion

Humedad del suelo

Flujo del agua superficial
Precipitacion y evaporacién

Andlisis de incertidumbres

Calidad del agua

Deteccion remota

Patrones y mediciones de integracion
Prediccién
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5.7.3.4.2 Recomendaciones sobre la calidad

Debiera verificarse que el agua de pozo disponible en el sitio no contenga contaminantes ni particulas. Puede que se
requieran sistemas de filtracion de agua para algunos o todos los diferentes usos antedichos. Es comdn encontrar un
sistema de filtracién de agua especifico para el sistema de agua municipal en un edificio.

5.7.3.4.3  Doble suministro de agua (agua municipal y de pozo)

Algunas veces el sitio de un centro de datos requerira tanto un abastecimiento de agua municipal como un pozo de
agua en el propio sitio. Es posible conectar un sistema de agua potable y de supresion de incendios a la fuente de agua
municipal y alimentar los sistemas de irrigacion y de HVAC (calefaccion, ventilacion y aire acondicionado) con agua
de pozo. El pozo del sitio también puede utilizarse como fuente de agua de respaldo para los sistemas de agua de
HVAC conectados al agua municipal.

5.7.35 Suministro de agua de respaldo

5.7.35.1 Introduccion

Los sistemas de respaldo pueden consistir en maltiples fuentes de agua o en un sistema de almacenamiento de agua
dentro del sitio.

5.7.3.5.2  Requisitos

Debera utilizarse un suministro de agua de respaldo de al menos 8 horas (que opere en cualquier momento) para los
centros de datos Clase F3 o F4 que utilicen torres de enfriamiento evaporativo para el rechazo de calor.

5.7.3.5.3 Recomendaciones

Evalle la necesidad y disponibilidad de un suministro de agua de respaldo destinado a usos domésticos en la
instalacion, asi como también sistemas de enfriamiento refrigerados por agua.

Se debiera proporcionar un suministro de agua de respaldo siempre que cumpla los requisitos minimos indicados en la
Tabla 5-3.

Tabla5-3  Suministro de servicios en el sitio para clases de instalaciones de centro de datos recomendado

Clase FO Clase F1 Clase F2 Clase F3 Clase F4

Sin requisitos 8 horas minimo 24 horas minimo 72 horas minimo 96 horas minimo

5.7.4  Alcantarillado
57.4.1 Sistema municipal de alcantarillado para desechos sanitarios
5.7.4.1.1 Requisitos de capacidad disponible en el sitio

Proporcione una capacidad de desechos sanitarios adecuada desde el sitio al sistema de alcantarillado municipal.
Debera instalarse un sistema de desechos sanitarios privado en regiones donde no exista alcantarillado municipal.

Los sistemas sanitarios o redes de desaglie (dependiendo de los requisitos de la localidad) deben tener el tamafio
correcto segln la cantidad prevista de agua que utilizardn los sistemas de enfriamiento, incluyendo sistemas de
filtracion o purga de torre de enfriamiento, que podria ser mayor que 750 litros/min (200 galones por minuto).
5.7.4.1.2  Requisitos de rectificacion

Coordine los aspectos correspondientes con la autoridad local que tenga jurisdiccion (AHJ) y rehabilite todo lo que
pudiera ser necesario segun los cddigos y normativas existentes. Puede que se requieran tanques de retencion,
colectores y elementos afines, y que necesiten planificarse en el disefio del sitio.

5.7.4.1.3 Recomendaciones

Se recomienda utilizar un sistema de desechos sanitarios privado en instalaciones cruciales que requieran personal de
operaciones en el sitio las 24 horas y los 7 dias de la semana a fin de mantener los servicios ininterrumpidos. Ello
contribuira a mitigar la necesidad de desalojar la instalacion en caso de que se produzcan fallas en el alcantarillado
municipal.
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5.7.4.2 Sistema privado de desechos sanitarios
5.7.4.2.1 Requisitos de capacidad disponible en el sitio

Proporcione una capacidad adecuada para desechos sanitarios desde el edificio al sistema de desechos sanitarios
dentro del sitio (sistema séptico).

5.7.4.2.2  Requisitos de rectificacion

Coordine los aspectos correspondientes con la autoridad local que tenga jurisdiccion (AHJ) y rehabilite todo lo que
pudiera ser necesario segin los codigos y normativas existentes. Puede que se requieran tanques de retencion,
colectores y elementos similares, y que necesiten planificarse en el disefio del sitio.

5.75  Gas natural y otros tipos de combustible
5751 Introduccion

Es posible utilizar combustibles (por ej., gas natural, propano, diesel) para abastecer sistemas primarios o de respaldo
en un centro de datos. Los tanques de almacenamiento de combustible del sitio (por ej., propano, diesel) suelen
colocarse en exteriores a nivel del suelo y algunas veces se entierran bajo la superficie.

5.75.2 Requisitos

Si emplea gas natural para abastecer los sistemas de calefaccion/enfriamiento o generar la electricidad de respaldo que
requiera el sitio, utilice un abastecimiento de gas natural de tamafio adecuado de las empresas de servicios publicos de
la localidad.

Cercitrese de que la empresa supla las necesidades totales de abastecimiento de gas natural en el sitio en caso de
cualquier interrupcion del servicio o de una situacion catastrofica.

5.75.3 Recomendaciones

Aungue este método rara vez esta disponible, se recomienda usar fuentes redundantes de abastecimiento de gas natural para
suplir las necesidades de combustible del sitio. También puede considerarse utilizar gas natural conjuntamente con
combustible diesel si en el disefio se incorporan generadores de doble combustible. Tales generadores arrancan con diesel,
pero pueden funcionar tanto con diesel como con gas natural. En sitios con generadores de gas natural de 25 kW o menos, se
debiera considerar almacenar gas natural en el sitio. La cantidad de horas o dias de reserva debiera basarse en un anélisis de
riesgos o cumplir las recomendaciones indicadas en la Tabla 5-3.

Si se requiere almacenar combustible en el sitio del centro de datos, debieran planificarse cuidadosamente todos los
aspectos necesarios. El almacenamiento de combustible en el sitio del centro de datos debiera disponerse en una
manera segura y conveniente desde un punto de vista estético. EI combustible debiera almacenarse lo mas lejos
posible del centro de datos. Siempre debiera planificarse la contencion de explosiones en el sitio (ya sea en las
cercanias del edificio o en la estructura propiamente tal).

Generalmente se requieren sistemas de control o contencidn especiales en caso de derrames de combustible.

Los controles de transferencia de combustible debieran situarse en un lugar seguro por sobre los niveles de inundacion
mas catastroficos y estar protegidos contra otros desastres naturales.

5.7.5.4 Recomendaciones sobre fuentes alternativas de combustible

Es posible utilizar otras fuentes de combustible o energia (por ej., edlica, solar) para abastecer el sitio. Considere las
capacidades de abastecimiento continuo para determinar si debiera elegir fuentes de energia primarias o secundarias.
Si se utilizan otras fuentes energéticas, la infraestructura y equipos necesarios (generador eolico, paneles
fotovoltaicos) requeriran espacio adicional, y puede que afecten los requisitos de construccion y estructurales.

Debiera prestarse especial consideracidn a la intrusion visual que tales componentes pudieran causar a los vecinos, asi
como cualquier efecto en las areas circundantes. Puede que los planos urbanos, codigos y otras restricciones
gubernamentales/municipales no permitan utilizar fuentes alternativas de energia/combustible.
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5.8 Reglamentaciones (localidad, region, pais)

5.8.1 Requisitos de la calidad del aire

Determine si existen reglamentaciones locales sobre la calidad del aire tales como restricciones a las emisiones de
generadores. Puede que tales reglamentaciones restrinjan las horas de uso aceptables para operar generadores de
respaldo.

Los aspectos de especial interés que pueden tener los centros de datos respecto a las autoridades locales son las
emisiones de dxidos de nitrégeno (NOx), monéxido de carbono (CO) y particulas en suspension (PM-10).

NOTA: El gobierno de los Estados Unidos promulgé una ley mediante el Decreto de Aire Limpio de 1990 (Clean Air Act)
en la cual se estipul6 que los estados s6lo deben cumplir los requisitos minimos de dicho decreto. Sin embargo, se permitio y
se sigue permitiendo que los estados puedan exigir requisitos mas rigurosos.

5.8.2  Requisitos de ruido

Determine si existen reglamentaciones locales, regionales o federales que identifiquen los niveles aceptables de ruido
del equipo que opera en las instalaciones o sede del centro de datos o que no puedan excederse dentro 0 mas alla del
limite de la propiedad.

5.8.3  Requisitos de torres y estructuras altas

Determine si existen reglamentaciones locales que restrinjan la altura o proximidad a otras instalaciones para torres de
comunicacion, tanques de agua, torres de enfriamiento y otras estructuras elevadas.

Determine si existen requisitos federales o locales que exijan ocultar estas estructuras de la vista publica.

5.8.4  Requisitos de tanques de combustible

Determine si existen reglamentaciones locales que exijan utilizar tanques de doble revestimiento o que restrinjan el
tamafio o la proximidad de tanques de combustible a otras instalaciones.

Determine si existen reglamentaciones locales que Unicamente permitan usar tanques sobre la superficie.

Evalle la seguridad de los tanques de combustible.

5.8.,5 Requisitos de generadores

Los niveles de emisiones deben cumplir los requisitos estatales y locales. Puede que los cédigos locales restrinjan las
horas de uso del generador debido a politicas de reduccion acustica o de calidad del aire que regulen las emisiones.

5.8.6  Requisitos de acceso al sitio y estacionamiento

Determine si existen restricciones viales (permanentes o temporales) en cuanto al volumen del trafico vehicular u
horas de restriccion durante el dia para que circulen camiones.

Determine cémo la autoridad que tiene la jurisdiccion (AHJ) establece el ndmero requerido de puestos de
estacionamiento en una nueva instalacion. Puede que deban entablarse negociaciones con la AHJ para intentar reducir
el nimero de puestos necesarios si tal organismo considera al centro de datos un espacio tipico de oficina comercial.

Debieran considerarse situaciones de recuperacién ante desastres, que pueden requerir puestos de estacionamiento
adicionales para el personal respectivo.

5.8.7  Separacion y visibilidad

Determine la separacion que debe haber entre el edificio y el limite de la propiedad, estacionamiento o cerca
perimetral de seguridad. Verifique con la autoridad que tiene la jurisdiccion (AHJ) que la ubicacion elegida no tenga
restricciones de obstruccion a la visibilidad que deban contrarrestarse o bien que puedan efectuarse de manera
econdémica.

5.8.8  Evaluacién medioambiental

Esta evaluacion podria incluir un estudio de impacto ambiental si se ven afectadas ciénagas o si en el sitio hay algun
tipo de contaminante. Puede que la autoridad que tiene la jurisdiccién (AHJ) solicite un estudio de impacto ambiental.
Deje pasar el tiempo suficiente antes de proceder con la fase de disefio detallada para permitir que concluya el estudio,
y asista a las reuniones con la AHJ segiin sea necesario para obtener la aprobacion.

NOTA: La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y la Comisién Europea (es decir, la Directriz de

Evaluacion de Impacto Ambiental 2011/92/UE) pueden proporcionar informacion adicional relevante y especifica para el
sitio o proyecto.

COPIA DE MUESTRA - PROHIBIDA LA REVENTA



	803BContenido
	804BÍndice de figuras
	861BSección 5 Selección del sitio
	805BÍndice de tablas
	862BSección 5 Selección del sitio
	1 196BIntroducción
	1.1 213BGeneralidades
	1.2 214BPropósito
	1.2.1 334BUsuarios en el ámbito de la tecnología de la información
	1.2.2 335BUsuarios dentro del grupo de las instalaciones
	1.2.3 336BPersonal externo a los grupos de las instalaciones y tecnología de la información

	1.3 215BCategorías de criterios

	2 197BÁmbito
	198BDocumentos y normas requeridos
	4 199BDefiniciones, acrónimos, abreviaturas y unidades de medición
	4.1 216BDefiniciones
	4.2 217BAcrónimos y abreviaturas
	4.3 218BUnidades de medición

	5 200BSelección del sitio
	5.1 219BIntroducción
	5.2 220BEvaluación del sitio
	5.2.1 337BRequisitos generales
	5.2.2 338BRecomendaciones generales
	5.2.3 339BRecomendaciones sobre evaluación de costos
	5.2.4 340BRequisitos de las instalaciones existentes

	221BPeligros naturales
	5.3.1 341BIntroducción
	5.3.2 342BRequisitos generales
	5.3.3 343BActividad sísmica
	Figura 5-1 78BMapa de peligro sísmico a nivel mundial
	344BActividad volcánica
	5.3.5 345BFuego incontrolado
	Figura 5-2 79BMapa con ejemplo de peligro volcánico
	346BTerrenos inundables
	Figura 5-3 80BPeligro de inundación a nivel mundial
	5.3.7 347BViento

	5.4 222BEntorno natural
	5.4.1 348BIntroducción
	5.4.2 349BEstabilidad del terreno
	Figura 5-4 81BÁreas mundiales con riesgo de tornados
	350BAgua subterránea
	Figura 5-5 82BGráfica con ejemplo de permeabilidad del suelo
	351BRelámpagos
	5.4.5 352BCalidad del aire
	5.4.6 353BRuido
	Figura 5-6 83BEjemplo con mapa de relámpagos
	5.4.7 354BOtras recomendaciones topográficas y del entorno natural

	223BPeligros generados por personas
	5.5.1 355BIntroducción
	5.5.2 356BDistancias de separación recomendadas
	5.5.3 357BOtras recomendaciones
	806BDistancias recomendadas para elementos artificiales

	5.6 224BUbicación y acceso del sitio
	5.6.1 358BRecomendaciones de acceso a vías públicas
	5.6.2 359BPropiedades adyacentes
	5.6.3 360BProximidad a un centro de datos existente o redundante
	5.6.4 361BServicios de seguridad y emergencia
	362BProximidad a profesionales especializados

	5.7 225BServicios públicos
	363BServicio eléctrico y energético
	Figura 5-7 84BDistribución eléctrica de CA desde centrales eléctricas a centros de datos
	Tabla 5-2 807BEjemplos de confiabilidad energética
	5.7.2 364BComunicaciones
	5.7.3 365BSuministro de agua
	Tabla 5-3 808BSuministro de servicios en el sitio para clases de instalaciones de centro de datos recomendado
	5.7.4 366BAlcantarillado
	367BGas natural y otros tipos de combustible

	5.8 226BReglamentaciones (localidad, región, país)
	5.8.1 368BRequisitos de la calidad del aire
	5.8.2 369BRequisitos de ruido
	5.8.3 370BRequisitos de torres y estructuras altas
	5.8.4 371BRequisitos de tanques de combustible
	5.8.5 372BRequisitos de generadores
	5.8.6 373BRequisitos de acceso al sitio y estacionamiento
	5.8.7 374BSeparación y visibilidad
	5.8.8 375BEvaluación medioambiental


	6 201BPlanificación del espacio
	6.1 227BCapacidad general de la instalación
	6.1.1 376BGeneralidades
	377BMódulo y diseño modular

	6.2 228BSistemas de energía
	6.2.1 378BIntroducción
	Figura 6-1 85BEjemplo del árbol de decisiones para el tamaño del módulo
	809BEjemplo de una lista de verificación de diseño del tamaño del módulo
	6.2.2 379BLíneas de la red de servicio eléctrico
	6.2.3 380BEnergía del generador

	6.3 229BCapacidad de climatización
	6.3.1 381BIntroducción
	 Opciones de sistemas enfriados por líquido y aire y parámetros primarios de diseño
	6.3.2 382BRecomendaciones
	6.3.3 383BInformación adicional

	6.4 230BEspacios que complementan centros de datos
	6.4.1 384BAdyacencias de espacios funcionales
	Figura 6-2 86BAdyacencias de espacio de un centro de datos tradicional
	Figura 6-3 87BAdyacencias de espacio de los centros de datos modulares o contenedorizados
	6.4.2 385BSeguridad
	6.4.3 386BSala de entrada de telecomunicaciones
	387BCentro de comando
	6.4.5 388BMesa de ayuda
	6.4.6 389BImpresos
	6.4.7 390BMuelle de carga
	6.4.8 391BAlmacenamiento
	6.4.9 392BOficinas de ingeniería
	6.4.10 393BAdministrativo
	394BDiseño ecológico
	6.4.12 395BDesechos/Reciclado

	231BColocación de equipo cuando se utilicen pisos de acceso
	6.5.1 396BClimatización
	6.5.2 397BDistribución de energía
	6.5.3 398BSistemas de protección contra incendios

	6.6 232BColocación del equipo de tecnología de la información en una sala de computación con piso de acceso
	6.6.1 399BEspacios de telecomunicaciones
	6.6.2 400BBastidores, armazones y equipo
	6.6.3 401BPasillos
	Figura 6-4 88BEjemplo del ancho del pasillo con distintos tamaños de gabinetes
	6.6.4 402BDistribución de cables de alimentación y telecomunicaciones
	6.6.5 403BCirculación del flujo de aire y coordinación de la colocación de equipo
	6.6.6 404BAdyacencias del equipo de tecnología de la información (TI)
	6.6.7 405BDisposición de la malla del piso de acceso y punto de referencia

	6.7 233BDiseño orientado a la eficiencia
	6.7.1 406BDiseño holístico de centros de datos con uso eficiente de la energía
	6.7.2 407BMediciones de eficiencia del centro de datos
	6.7.3 408BOportunidades de diseño que ahorra energía en centros de datos
	Tabla 6-3 811BOportunidades de ahorro de energía en centros de datos

	6.8 234BArquitectura de red
	6.8.1 409BConsideraciones


	7 202BPlanificación arquitectónica
	7.1 235BPlanificación de instalaciones
	7.1.1 410BDescripción general
	7.1.2 411BSelección del sitio
	7.1.3 412BUbicación dentro de un edificio 

	7.2 236BConceptos generales de diseño
	7.2.1 413BNiveles de confiabilidad
	7.2.2 414BPropósito de la instalación
	7.2.3 415BGrupos multiusuario frente a un solo usuario
	7.2.4 416BCiclo de cambio de equipo
	7.2.5 417BCentros de datos ocupados frente a los desocupados
	7.2.6 418BUbicación del centro de datos dentro del edificio
	7.2.7 419BTipo de edificio 
	7.2.8 420BEdificios con numerosos inquilinos
	7.2.9 421BOperación 24/7 del centro de datos
	7.2.10 422BControl de la temperatura y humedad relativa 
	7.2.11 423BMateriales

	7.3 237BVías generales de acceso
	7.3.1 424BAcceso general
	7.3.2 425BAcceso al centro de datos
	7.3.3 426BAcceso al equipo
	7.3.4 427BEntrada del proveedor de acceso de telecomunicaciones a las salas de computación
	7.3.5 428BAcceso de los proveedores
	7.3.6 429BAcceso de servicio al equipo de apoyo

	238BDetalles de planificación
	7.4.1 430BEntrada 
	431BCentro de comando y áreas del personal
	7.4.3 432BSala de impresoras
	7.4.4 433BSala de almacenamiento de medios
	7.4.5 434BBaños y salas de descanso
	7.4.6 435BSala de computación
	7.4.7 436BSala de entrada
	7.4.8 437BEspacio de equipo mecánico
	7.4.9 438BSala de electricidad y sala de UPS
	7.4.10 439BSala de batería
	7.4.11 440BSala de supresión de incendios
	7.4.12 441BCirculación
	7.4.13 442BPreparación y almacenamiento de equipos
	7.4.14 443BSala de reparación de equipos

	7.5 239BComponentes de construcción
	7.5.1 444BPreparación del centro de datos
	7.5.2 445BLosa del piso
	7.5.3 446BConstrucción de la pared envolvente de la sala de computación
	7.5.4 447BParticiones sin clasificación
	7.5.5 448BSello contra vapor/ humedad
	7.5.6 449BPuertas y aberturas vidriadas
	7.5.7 450BConstrucción con calificación contra incendios
	812BCalificación mínima de incendio de los espacios
	7.5.8 451BSistemas de control de acceso
	452BPartículas en el aire
	7.5.10 453BSistema de pisos de acceso
	Tabla 7-2 813BEspecificaciones de rendimiento del piso de acceso de la sala de computación
	7.5.11 454BCielos rasos
	7.5.12 455BSistema de apuntalamiento de equipos
	7.5.13 456BAcabados de la sala de computación
	7.5.14 457BSistemas de techo


	8 203BEstructural
	8.1 240BCumplimiento y coordinación del código de construcción
	8.1.1 458BRequisitos
	8.1.2 459BInformación adicional

	8.2 241BImpacto de la ubicación del sitio en cargas estructurales
	8.2.1 460BIntroducción
	8.2.2 461BRecomendaciones

	8.3 242BAspectos estructurales específicos del diseño de centros de datos
	8.3.1 462BCarga del piso
	8.3.2 463BPisos de acceso elevados
	8.3.3 464BEquipo indispensable
	8.3.4 465BViento
	8.3.5 466BTerremoto
	467BExplosiones y ataques terroristas
	8.3.7 468BImpacto de fragmentos de hielo


	9 204BSistemas eléctricos
	9.1 243BDescripción general
	9.1.1 469BIntroducción
	9.1.2 470BRequisitos 
	9.1.3 471BDisponibilidad y tiempo de actividad
	9.1.4 472BRedundancia
	9.1.5 473BCapacidad frente a eficiencia de utilización
	Tabla 9-1 814BRelaciones de eficiencia de diseño
	9.1.6 474BCalificaciones de clase eléctrica
	Tabla 9-2 815BDescripción general del sistema eléctrico Clase F0
	Figura 9-1 89BDiagrama conceptual eléctrico Clase F0 (Configuración sin alimentación de reserva/alterna)
	Tabla 9-3 816BDescripción general del sistema eléctrico Clase F1
	Figura 9-2 90BDiagrama conceptual eléctrico Clase F1
	Tabla 9-4 817BDescripción general del sistema eléctrico Clase F2
	Figura 9-3 91BDiagrama conceptual eléctrico Clase F2
	Tabla 9-5 818BDescripción general del sistema eléctrico Clase F3
	Figura 9-4 92BFuente de la red de suministro individual Clase F3 con dos entradas de la red
	93BFuente de la red de suministro individual Clase F3 con una entrada de la red
	Tabla 9-6 819BDescripción general del sistema eléctrico Clase F4
	Figura 9-6 94BTopología eléctrica Clase F4 (Sistema más sistema)
	Figura 9-7 95BTopología eléctrica Clase F4 (xN o redundante distribuida)
	Figura 9-8 96BFuente de la red de suministro individual Clase F3 con sistema “Catcher” de dos entradas de la red 
	Figura 9-9 97BTopología eléctrica Clase F4 2(N+1) con entradas dobles de red eléctrica

	9.2 244BServicio de red eléctrica
	9.2.1 475BPlanificación del servicio de red eléctrica 
	9.2.2 476BServicios de la red de bajo voltaje 
	9.2.3 477BServicios de la red eléctrica de medio voltaje y alto voltaje 
	820BTensiones de distribución de bajo voltaje en algunas sedes de centros de datos importantes
	9.2.4 478BRelé protector

	9.3 245BDistribución
	9.3.1 479BRequisitos 
	9.3.2 480BRectificador de UPS o entradas de motor
	9.3.3 481BEntradas de derivación de conmutación estática
	9.3.4 482BDerivación del sistema UPS
	9.3.5 483BMúltiples de tomacorrientes
	Figura 9-10 98BEjemplo de un múltiple para montar en gabinetes de ITE
	9.3.6 484BTransferencia de la fuente de entrada
	Figura 9-11 99BEjemplo de tamaños y ubicaciones de ATS
	9.3.7 485BControles de generador y paralelos
	9.3.8 486BSubestaciones de unidades
	9.3.9 487BSistema de UPS
	Figura 9-12 100BMódulo UPS individual con derivación estática interna y derivación de mantenimiento desde la misma fuente
	Figura 9-13 101BMódulo UPS individual con entradas a rectificador, derivación estática y derivación de mantenimiento desde la misma fuente 
	102BMódulo UPS múltiple con entradas a rectificador y derivación de mantenimiento desde la misma fuente – Derivación estática centralizada
	Figura 9-15 103BMódulo UPS múltiple con entradas a rectificador y derivación de mantenimiento desde la misma fuente – Instalación en paralelo
	Figura 9-16 104BDerivación de UPS de módulo individual – Fuente alterna de derivación - Entrada al rectificador desde la fuente primaria; entradas a derivación estática y derivación de mantenimiento desde una segunda fuente
	Figura 9-17 105BDerivación de UPS de módulo individual – Fuente alterna de derivación - Entrada al rectificador desde la fuente primaria; entradas a derivación estática y derivación de mantenimiento desde una segunda fuente
	Figura 9-18 106BDerivación de UPS de módulo individual – Fuentes múltiples de derivación - Entradas al rectificador y derivación estática desde la fuente primaria y entrada a derivación de mantenimiento desde una segunda fuente 
	Figura 9-19 107BDerivación de UPS de módulo múltiple – Fuentes múltiples de derivación - Entradas a rectificadores y derivación estática desde la fuente primaria y entrada a derivación de mantenimiento desde una segunda fuente
	Figura 9-20 108BTopología dentro de una unidad UPS
	Tabla 9-8 821BEntrada de conmutador de derivación estática, por clase de disponibilidad 
	9.3.10 488BDistribución de salida de UPS
	Tabla 9-9 822BResumen de recuentos de tableros de salida de UPS para clases
	9.3.11 489BUnidades de distribución de energía (PDU)
	Figura 9-21 109BUn ejemplo de una estrategia para la gestión de carga de tablero de salida de UPS
	823BCableados de transformador y voltajes de salida utilizados comúnmente en los centros de datos
	9.3.12 490BConmutadores de transferencia estático automático
	Figura 9-22 110BConfiguración de PDU: Dispositivos de un solo cordón y varios cordones
	Figura 9-23 111BConmutadores de transferencia estáticos automáticos
	9.3.13 491BSistemas eléctricos de corriente continua (CC)
	9.3.14 492BDistribución de energía del equipo de la sala de computación
	Tabla 9-11 824BMultiplicadores para componentes del sistema de distribución eléctrica
	Figura 9-24 112BCapacidades del sistema en distintas etapas del sistema de distribución eléctrica
	Figura 9-25 113BMapeo de circuitos Clase F0 y F1
	Figura 9-26 114BMapeo de circuitos Clase 2
	Figura 9-27 115BMapeo de circuitos Clase F3 (Operaciones manuales)
	Figura 9-28 116BMapeo de circuitos Clase F3 (Operaciones automatizadas)
	Figura 9-29 117BMapeo de circuitos Clase 4
	Figura 9-30 118BMapeo de circuitos Clase F3 de 50 a 600 VCC 
	Figura 9-31 119BMapeo de circuitos Clase F4 de 50 a 600 VCC 
	9.3.15 493BSistemas de apagado de emergencia (EPO)
	Figura 9-32 120BSistema de EPO

	9.4 246BApoyo de equipo mecánico
	9.4.1 494BIntroducción
	9.4.2 495BRequisitos
	Figura 9-33 121BEjemplo de circuitos de energía para un sistema mecánico Clase F3
	Figura 9-34 122BEjemplo de circuitos de energía para un sistema mecánico Clase F4
	9.4.3 496BRecomendaciones

	9.5 247BSistemas de suministro de energía ininterrumpida (UPS)
	9.5.1 497BIntroducción
	9.5.2 498BDimensionamiento y aplicación
	9.5.3 499BTecnologías
	9.5.4 500BPuesta en paralelo y controles
	9.5.5 501BBaterías y sistemas de energía almacenada
	Tabla 9-12 825BTabla de referencias cruzadas de las normas de baterías (Número de norma IEEE)

	9.6 248BSistemas de energía de reserva y emergencia
	9.6.1 502BDimensionamiento y aplicación
	9.6.2 503BSistemas de arranque
	9.6.3 504BSistema de combustible
	505BTanque de combustible y tuberías
	9.6.5 506BSistema de escape
	9.6.6 507BSistema de climatización
	9.6.7 508BMontaje

	9.7 249BAutomatización y control
	9.7.1 509BIntroducción
	9.7.2 510BMonitoreo
	9.7.3 511BControl 
	9.7.4 512BIntegración del sistema

	9.8 250BIluminación
	9.8.1 513BIntroducción
	9.8.2 514BRecomendaciones generales
	9.8.3 515BSala de computación
	516BÁreas de apoyo

	251BUniones, puesta a tierra, protección contra rayos y supresión de sobrevoltajes
	9.9.1 517BIntroducción
	123BDiagrama de ejemplo de conexiones y puesta a tierra de sede indispensable para la Clase F2 e inferior
	124BDiagrama de ejemplo de conexiones y puesta a tierra de sede indispensable para la Clase F3
	Figura 9-37 125BDiagrama de ejemplo de conexiones y puesta a tierra Clase F4 (Dos MGB y dos instalaciones de entrada)
	9.9.2 518BRecomendaciones generales
	9.9.3 519BProtección contra rayos
	520BSupresión de sobrevoltajes/Dispositivos protectores de sobrevoltajes (SPD)
	826BUbicaciones de SPD conforme a clase
	9.9.5 521BProtección de sobrevoltaje en telecomunicaciones
	9.9.6 522BAnillo a tierra del edificio (electrodo)
	9.9.7 523BConexiones y puesta a tierra suplementarias
	126BEsquema de puesta a tierra típico del centro de datos (mostrado con piso elevado)
	Figura 9-39 127BConfiguración típica de SBG tipo tira plana dentro de una Mesh-BN
	Figura 9-40 128BRollos adyacentes de SBG tipo tira plana siendo soldados juntos exotérmicamente
	Figura 9-41 129BEjemplo de la infraestructura de puesta a tierra del centro de datos (nivel de sala)
	Tabla 9-14 827BCalendario de conexiones y puesta a tierra
	9.9.8 524BInterconexiones de equipo de tecnología de la información
	Figura 9-42 130BEjemplos de montaje del conductor de conexión del bastidor y la barra colectora de conexión a tierra del bastidor
	Figura 9-43 131BEjemplo de conexión del panel lateral del gabinete y la puerta
	9.9.9 525BConexiones y puesta a tierra del sistema eléctrico
	Figura 9-44 132BInfraestructura de conexiones y puesta a tierra de telecomunicaciones 
	Figura 9-45 133BSimilitud de la puesta a tierra recomendada para sistemas de alimentación de CA y CC y equipo de carga
	Figura 9-46 134BSistema de alimentación de CC mostrando un retorno puesto a tierra de un solo punto
	Figura 9-47 135BEquipo de tecnología de la información mostrando puesta a tierra de la entrada de alimentación de CC (el retorno es aislado)
	Figura 9-48 136BRed de conexión común
	Figura 9-49 137BRed de conexión aislada 

	9.10 252BEtiquetas y señalética
	9.10.1 526BIntroducción
	9.10.2 527BRequisitos
	9.10.3 528BRecomendaciones

	9.11 253BPruebas y aseguramiento de la calidad 
	9.11.1 529BRequisitos
	9.11.2 530BRecomendaciones
	Figura 9-50 138BEjemplo de la placa de identificación del equipo
	Figura 9-51 139BEtiqueta de advertencia de arco eléctrico

	9.12 254BOperaciones continuas
	9.12.1 531BRecomendaciones

	9.13 255BMatriz de sistemas eléctricos
	Tabla 9-15 828BClases de disponibilidad de los sistemas eléctricos


	10 205BSistemas mecánicos
	256BCódigos, referencias y terminología
	10.1.1 532BCumplimiento y coordinación del código
	10.1.2 533BReferencias
	Tabla 10-1 829BReferencias de texto de la Sección 10
	10.1.3 534BDiferencias de terminología entre los códigos y estándares de telecomunicaciones

	257BTecnologías típicas de enfriamiento para la sala de computadoras y de rechazo térmico
	10.2.1 535BIntroducción
	10.2.2 536BSistemas basados en enfriador
	Figura 10-1 140BSistema de rechazo térmico con condensador evaporativo
	Figura 10-2 141BSistema de rechazo térmico con condensador refrigerado por aire
	Figura 10-3 142BSistema de rechazo térmico con enfriador refrigerado por aire
	Figura 10-4 143BSistema de enfriamiento con manipulador de aire en la sala de computadoras
	Figura 10-5 144BSistema de enfriamiento de ITE con refrigerante líquido
	Figura 10-6 145BSistema de enfriamiento con gabinete cerrado
	Figura 10-7 146BSistemas de enfriamiento integrados en fila
	537BSistemas de enfriamiento con expansión directa
	Figura 10-8 147BSistema de enfriamiento con manipulador de aire en la sala de computadoras con expansión directa
	Figura 10-9 148BSistema de enfriamiento integrado con expansión directa
	Figura 10-10 149BSistema de enfriamiento con gabinete cerrado y expansión directa
	538BSolución de enfriamiento con doble bobina

	10.3 258BCalificaciones de clase mecánica
	10.3.1 539BIntroducción
	10.3.2 540BDescripción de Clase F0 y F1
	Tabla 10-2 830BDescripción general del sistema mecánico de Clase F0 y F1
	Figura 10-11 150BEjemplo de sistema enfriador de Clase F0 y F1
	Figura 10-12 151BEjemplo de sistema con expansión directa de Clase F0 y F1
	10.3.3 541BDescripción de Clase F2
	Tabla 10-3 831BDescripción general del sistema mecánico de Clase F2
	Figura 10-13 152BEjemplo de sistema enfriador de Clase F2
	Figura 10-14 153BEjemplo de sistema con expansión directa de Clase F2
	10.3.4 542BDescripción de Clase F3
	832BDescripción general del sistema mecánico de Clase F3
	Figura 10-15 154BEjemplo de sistema con expansión directa de Clase F3
	Figura 10-16 155BEjemplo de sistema enfriador de Clase F3
	10.3.5 543BDescripción de Clase F4
	Tabla 10-5 833BDescripción general del sistema mecánico de Clase F4
	Figura 10-17 156BEjemplo de sistema enfriador de Clase F4
	Figura 10-18 157BEjemplo de configuración de válvulas para bombas en un sistema de Clase F4 (Figura 10-17)
	Figura 10-19 158BEjemplo de sistema con expansión directa de Clase F4
	544BRedundancia de tuberías y válvulas en el enfriador
	Figura 10-20 159BEjemplo de redundancia de válvulas y tuberías de Clase F3

	10.4 259BCondiciones ambientales
	10.4.1 545BIntroducción
	10.4.2 546BOperación normal frente a pérdida de control ambiental
	Figura 10-21 160BEjemplo de redundancia de válvulas y tuberías de Clase F4
	10.4.3 547BDefiniciones de clase ambiental
	10.4.4 548BAire acondicionado
	10.4.5 549BVentilación (Aire exterior)
	10.4.6 550BContaminantes transportados por el aire (gases y partículas)
	10.4.7 551BLímites ambientales
	10.4.8 552BControl de humedad
	10.4.9 553BControl de humedad y temperatura — Medios de cintas
	10.4.10 554BPunto de condensación máximo
	10.4.11 555BAltitud
	10.4.12 556BNiveles de ruido
	10.4.13 557BDetección de fugas

	10.5 260BAdministración térmica
	10.5.1 558BIntroducción
	10.5.2 559BUso de la carga de funcionamiento en vez de la carga indicada en la placa de identificación
	10.5.3 560BTendencias y emisión de calor de equipo de corriente
	10.5.4 561BEspecificaciones sobre emisión de calor del equipo
	10.5.5 562BEnfriamiento de equipo electrónico
	10.5.6 563BEquipo de humidificación y deshumidificación
	564BSistemas economizadores de paso de aire
	10.5.8 565BEnfriamiento complementario

	10.6 261BEnfriamiento en la sala de computadoras
	10.6.1 566BConsideraciones generales
	10.6.2 567BUtilizar o no piso de acceso
	10.6.3 568BConcepto de pasillo caliente/frío
	10.6.4 569BPiso de acceso
	10.6.5 570BDistribución de aire en altura
	10.6.6 571BEnfriamiento integrado en fila
	10.6.7 572BDisposición de equipos
	10.6.8 573BDisposición del aire de suministro
	10.6.9 574BDisposición del aire de retorno
	10.6.10 575BDisposición de cables

	10.7 262BEquipo mecánico (diseño y operación)
	10.7.1 576BRecomendaciones generales
	10.7.2 577BUnidades CRAC
	10.7.3 578BManipuladores centrales de aire
	579BSistemas de enfriamiento complementario
	10.7.5 580BSistemas de agua refrigerada
	10.7.6 581BEnfriadores
	582BTorres de climatización
	10.7.8 583BAlmacenamiento térmico
	10.7.9 584BTuberías y bombas
	10.7.10 585BPlomería

	10.8 263BMateriales y acabados
	10.8.1 586BIntroducción
	10.8.2 587BMateriales en cámaras de aire


	11 206BProtección contra incendios
	11.1 264BIntroducción
	11.2 265BElementos básicos de diseño
	11.3 266BRequisitos y recomendaciones generales
	11.3.1 588BRequisitos
	11.3.2 589BRecomendaciones

	11.4 267BParedes, pisos y cielos rasos
	11.4.1 590BRequisitos

	268BContención de pasillos
	11.5.1 591BIntroducción
	592BConstrucción y materiales de contención de pasillos
	11.5.3 593BSistemas de detección en espacios contenidos
	594BSistemas de supresión en espacios contenidos
	11.5.5 595BInformación adicional
	Figura 11-1 161BVariaciones en flujo de aire en un centro de datos con contención de pasillos

	11.6 269BExtintores manuales de incendios
	11.6.1 596BRequisitos
	11.6.2 597BRecomendaciones

	11.7 270BProtección contra incendios
	11.7.1 598BSistema de rociadores de agua
	834BSistemas de rociadores recomendados para espacios de centros de datos
	11.7.2 599BSupresión gaseosa de incendios

	11.8 271BDetección de incendios
	600BRequisitos del área
	11.8.2 601BTecnología de detectores
	Tabla 11-2 835BSistemas de detección recomendados para espacios de centros de datos
	11.8.3 602BSistemas de detección de advertencia temprana

	11.9 272BEtiquetas y señalética
	11.9.1 603BRequisitos
	604BRecomendaciones

	11.10 273BPruebas y aseguramiento de la calidad
	11.10.1 605BRequisitos
	11.10.2 606BRecomendaciones

	11.11 274BOperaciones continuas
	11.11.1 607BRequisitos
	11.11.2 608BRecomendaciones


	12 207BSeguridad
	12.1 275BGeneralidades
	12.1.1 609BIntroducción
	12.1.2 610BRequisitos

	12.2 276BPlan de seguridad física
	12.2.1 611BRecomendaciones
	12.2.2 612BInformación adicional
	Figura 12-1 162BMedidas de seguridad

	12.3 277BEvaluación de riesgos y amenazas
	12.3.1 613BDefiniciones
	12.3.2 614BRecomendaciones

	12.4 278BRequisitos reglamentarios y seguros
	12.4.1 615BRecomendaciones
	12.4.2 616BInformación adicional

	12.5 279BPlan de seguridad del centro de datos
	12.5.1 617BRecomendaciones

	12.6 280BPrevención de delitos mediante diseño ambiental
	12.6.1 618BRecomendaciones

	12.7 281BControl de acceso
	12.7.1 619BRequisitos
	12.7.2 620BRecomendaciones

	12.8 282BAlarmas
	12.8.1 621BIntroducción
	12.8.2 622BRecomendaciones
	Figura 12-2 163BEjemplo de una credencial caducada visualmente distintiva

	12.9 283BVigilancia
	12.9.1 623BIntroducción
	12.9.2 624BRecomendaciones

	12.10 284BBarreras
	12.10.1 625BDefiniciones
	Figura 12-3 164BCapas de seguridad
	12.10.2 626BIntroducción
	Tabla 12-1 836BEspesor de la pared de concreto para proteger contra proyectiles
	12.10.3 627BBarreras vehiculares
	Tabla 12-2 837BComparación de barreras vehiculares
	12.10.4 628BExteriores de edificios
	12.10.5 629BParedes de concreto
	Tabla 12-3 838BVelocidad de penetración de la pared de concreto
	12.10.6 630BAberturas del edificio
	Tabla 12-4 839BTiempo para penetrar puertas peatonales industriales
	Tabla 12-5 840BTiempo para penetrar ventanas
	12.10.7 631BAcristalado
	12.10.8 632BCercas y barreras de metal
	12.10.9 633BBarreras de metal y alambre soldado
	12.10.10 634BPortones

	12.11 285BIluminación
	12.11.1 635BIntroducción

	12.12 286BGuardias
	12.12.1 636BIntroducción
	12.12.2 637BRecomendaciones

	12.13 287BPlan de recuperación ante desastres
	12.13.1 638BIntroducción
	12.13.2 639BRequisitos
	12.13.3 640BRecomendaciones

	12.14 288BConsideraciones del sitio del edificio
	12.14.1 641BIntroducción
	12.14.2 642BRecomendaciones generales
	12.14.3 643BIluminación
	Tabla 12-6 841BNiveles mínimos de iluminación
	12.14.4 644BCercas perimetrales y barreras
	645BAmenazas e inquietudes vehiculares
	12.14.6 646BHistorial de amenazas
	12.14.7 647BAmenazas e inquietudes naturales
	12.14.8 648BIncidentes químicos, biológicos, radiológicos, nucleares y explosivos
	12.14.9 649BDesastres médicos y epidemias

	12.15 289BSistema estructural del edificio
	12.15.1 650BRecomendaciones generales
	12.15.2 651BPortales y ventanas
	12.15.3 652BSeñalética y letreros
	12.15.4 653BConstrucción
	12.15.5 654BElevadores
	12.15.6 655BSalidas de emergencia
	12.15.7 656BServicios públicos
	12.15.8 657BAlmacenamiento de materiales peligrosos

	12.16 290BRecomendaciones de diseño de seguridad del centro de datos
	658BSede, personal y áreas no críticas
	659BConsideraciones especiales de las salas de computación y áreas críticas de la instalación


	208BAdministración de centros de datos y sistemas de edificios
	13.1 291BAdministración de infraestructura de centros de datos
	13.1.1 660BIntroducción
	13.1.2 661BComponentes
	Figura 13-1 165BEjemplo de arquitectura DCIM
	13.1.3 662BProtocolos de comunicación, medios y hardware
	663BInformes
	13.1.5 664BRecomendaciones y conclusión

	13.2 292BSistemas de automatización de edificios (BAS)
	13.2.1 665BIntroducción
	13.2.2 666BComponentes
	13.2.3 667BConsideraciones sobre el diseño de cableado

	293BSistemas de seguridad y protección electrónicas
	13.3.1 668BIntroducción
	13.3.2 669BInfraestructura de cableado


	14 209BInfraestructura, vías y espacios de cableado de telecomunicaciones
	14.1 294BIntroducción
	295BClases de infraestructura de cableado de telecomunicaciones
	14.2.1 670BIntroducción
	14.2.2 671BInfraestructura de telecomunicaciones Clase C0 y C1
	Tabla 14-1 842BGeneralidades de la Clase C0 y C1
	Figura 14-1  Diagrama conceptual de Clase C0 y C1
	672BInfraestructura de telecomunicaciones Clase C2
	Tabla 14-2 843BGeneralidades de la Clase C2
	14.2.4 673BInfraestructura de telecomunicaciones Clase C3
	Tabla 14-3 844BGeneralidades de la Clase C3
	Figura 14-2  Diagrama conceptual de Clase C2
	Figura 14-3  Diagrama conceptual de Clase C3
	674BInfraestructura de telecomunicaciones Clase C4
	Tabla 14-4 845BGeneralidades de la Clase C4
	Figura 14-4  Diagrama conceptual de Clase C4

	14.3 296BTopología de cableado
	14.3.1 675BIntroducción
	14.3.2 676BTopología de cableado horizontal
	14.3.3 677BTopología de cableado del eje central (backbone)
	14.3.4 678BDisposición de configuraciones diferentes a la de estrella
	14.3.5 679BTopologías de cableado redundante
	Figura 14-5  Ejemplo de topología de cableado del centro de datos

	297BEspacios de telecomunicaciones para el centro de datos
	14.4.1 680BIntroducción
	14.4.2 681BRequisitos de diseño y estructurales
	14.4.3 682BSalas de entrada
	14.4.4 683BÁrea de distribución principal (MDA)
	14.4.5 684BÁrea de distribución intermedia (IDA)
	14.4.6 685BÁrea de distribución horizontal (HDA)
	14.4.7 686BÁrea de distribución de zonas (ZDA)
	14.4.8 687BÁrea de distribución de equipo (EDA)

	298BInfraestructura de cableado para planta externa
	14.5.1 688BVías de servicio subterráneas
	14.5.2 689BVías de servicio aéreas

	14.6 299BProveedores de acceso
	14.6.1 690BCoordinación del proveedor de acceso
	14.6.2 691BRedundancia 
	14.6.3 692BDemarcación del proveedor de acceso 
	Figura 14-6 171BCircuitos de conexión cruzada a hardware de empalme IDC tendidos a enchufes modulares en la secuencia de 8 patillas de T568A
	Figura 14-7 172BCircuitos de conexión cruzada a hardware empalme IDC tendidos a enchufes modulares en la secuencia de 8 patillas de T568B

	14.7 300BVías de cableado de telecomunicaciones
	14.7.1 693BGeneral 
	846BAltura máxima de apilamiento de cable en vías de cableado
	14.7.2 694BSeguridad 
	14.7.3 695BSeparación en cableado de alimentación y de telecomunicaciones 
	14.7.4 696BSistemas de apoyo con bandejas portacables

	14.8 301BCableado del eje central (backbone)
	14.8.1 697BIntroducción
	14.8.2 698BRequisitos generales
	14.8.3 699BRecomendaciones generales
	14.8.4 700BTipos de cableado
	701BCableado backbone redundante 
	14.8.6 702BLimitaciones de longitud del cableado backbone
	14.8.7 703BCableado de fibra óptica centralizado
	Figura 14-8  Ejemplo de cableado de fibra óptica centralizado

	14.9 302BCableado horizontal
	14.9.1 704BIntroducción
	14.9.2 705BTipos de cableado
	14.9.3 706BCableado horizontal redundante 
	14.9.4 707BCableado de par trenzado balanceado
	14.9.5 708BCableado de fibra óptica
	Tabla 14-6 847BRendimiento en canal de cableado de par trenzado balanceado
	Tabla 14-7 848BRendimiento de cable de fibra óptica por tipo
	14.9.6 709BPautas sobre fundas compartidas
	Tabla 14-8 849BVentajas y desventajas de conjuntos de cableado troncal
	14.9.7 710BLimitaciones de longitud del cableado horizontal

	14.10 303BInstalación de cableado
	14.10.1 711BRequisitos generales
	14.10.2 712BDisposición de cables
	14.10.3 713BPautas sobre radio de doblez y tensión del tendido
	14.10.4 714BCable desprotegido 
	Tabla 14-9 850BTensión del tendido y radio de doblez para el cableado de par trenzado balanceado
	Tabla 14-10 851BTensión del tendido y radio de doblez para el cableado de fibra óptica

	14.11 304BPruebas de campo en cableado de telecomunicaciones del centro de datos
	14.11.1 715BIntroducción
	14.11.2 716BConformidad de la instalación
	14.11.3 717BPruebas de campo en cableado de par trenzado balanceado de 100 ohmios
	Figura 14-9  Ejemplo de enlace permanente
	Figura 14-10  Ejemplo de modelo de canal
	Tabla 14-11 852BPruebas de campo en cableado de par trenzado balanceado
	14.11.4 718BPruebas de campo en cableado de fibra óptica 
	853BAplicaciones comunes que utilizan cableado de fibra óptica
	Tabla 14-13 854BPresupuesto de repetibilidad del puente de referencia 

	14.12 305BGabinetes y bastidores de telecomunicaciones y computadoras
	14.12.1 719BRequisitos y recomendaciones
	14.12.2 720BConfiguraciones de gabinetes y bastidores
	Figura 14-11  Paneles en blanco instalados en unidades de bastidores vacías
	14.12.3 721BCapacidades de cableado y flujo de aire en gabinetes
	Tabla 14-14 855BEjemplo de pautas de profundidad de gabinete 
	Figura 14-12  Apertura de la abertura del gabinete
	Figura 14-13  Ilustración de los componentes de las fórmulas de capacidad del cable
	14.12.4 722BInstalaciones en gabinetes y bastidores
	Figura 14-14  Los gabinetes se identifican y rotulan
	Tabla 14-15 856BEspacio disponible para calcular la capacidad del cable vertical del gabinete 
	Figura 14-15  Ejemplo de cables de equipo y puertos de terminación rotulados 
	Figura 14-16  Efecto de recirculación de aire caliente interno
	Figura 14-17  Cómo el reducir la recirculación de aire caliente disminuye la temperatura del aire entrante
	Figura 14-18  La junta permite sellar el recorte en la baldosa del piso de acceso en el organizador de cables vertical
	Figura 14-19  El ojal con escobilla permite sellar el recorte en la baldosa del piso de acceso
	Figura 14-20  Ilustración de cómo fijar los gabinetes y bastidores en el piso de acceso a una losa de hormigón utilizando una varilla roscada y un canal de acero
	14.12.5 723BAdministración térmica en gabinetes
	Figura 14-21  Disposición de gabinete en pasillo caliente/frío

	14.13 306BAdministración de espacios, vías y cableado de telecomunicaciones
	14.13.1 724BGeneral
	14.13.2 725BConvenciones de identificación para componentes del centro de datos 
	Figura 14-22  Ejemplo de sistema de coordenadas en la cuadrícula de la sala
	14.13.3 726BAdministración inteligente de infraestructura
	Figura 14-23  Ejemplo con configuración de interconexión para administración inteligente de infraestructura
	Figura 14-24  Ejemplo con configuración de conexión cruzada para administración inteligente de infraestructura


	15 210BTecnología de la información
	15.1 307BRecuperación ante desastres
	15.1.1 727BIntroducción
	15.1.2 728BAlmacenamiento externo de datos
	15.1.3 729BInstalación de colocalización
	15.1.4 730BRedundancia del centro de datos en el sitio
	15.1.5 731BFallas en sistema de climatización
	15.1.6 732BFallas del suministro eléctrico
	15.1.7 733BDuplicación
	15.1.8 734BUbicación de dispositivos de almacenamiento redundantes en tiempo real
	15.1.9 735BDispositivos y métodos de conectividad física
	15.1.10 736BRAID
	15.1.11 737BDistancia entre los centros de datos

	15.2 308BCableado de consolas y de canales
	15.2.1 738BIntroducción
	15.2.2 739BCableado de canales de mainframe

	15.3 309BComunicaciones
	15.3.1 740BComunicaciones de voz alámbricas/inalámbricas/manos libres
	Figura 15-1 190BZona de prohibición de radio en torno a la sala del tanque de supresión
	15.3.2 741BRedes inalámbricas para equipo de mantenimiento portátil
	15.3.3 742BAltoparlantes en la zona

	15.4 310BDisposición de sala de computadoras
	15.4.1 743BIntroducción
	15.4.2 744BConfiguración de equipo para una mayor eficacia
	15.4.3 745BDistribución del panel de conectividad
	Figura 15-2 191BTopología de conexión simple
	Figura 15-3 192BEjemplo de topología de distribución de zonas
	15.4.4 746BTamaño de pasillos y análisis de flujo de trabajo para vías de salida y senderos adecuados

	15.5 311BCentro de operaciones
	15.5.1 747BMonitoreo de sistemas del edificio
	15.5.2 748BUbicación

	15.6 312BConfiabilidad de la infraestructura de la red
	15.6.1 749BDescripción general
	15.6.2 750BClases de disponibilidad de infraestructura de la red
	857BTácticas para las Clases N0 y N1
	858BTácticas para la Clase N2
	Tabla 15-3 859BTácticas para la Clase N3
	Tabla 15-4 860BTácticas para la Clase N4

	313BSeguridad para redes de TI y de instalaciones
	15.7.1 751BDescripción general
	15.7.2 752BRequisitos
	15.7.3 753BRecomendaciones
	754BInformación adicional
	Figura 15-9 193BEjemplo de topología de red de TI y de instalación


	16 211BPuesta en servicio
	16.1 314BGeneral
	16.1.1 755BIntroducción 
	16.1.2 756BRecomendaciones

	16.2 315BFases del proceso de puesta en servicio
	757BDescripción general
	16.2.2 758BFase del programa
	16.2.3 759BFase de diseño
	16.2.4 760BFase de construcción
	16.2.5 761BFase de aceptación
	16.2.6 762BFase de post aceptación

	16.3 316BTipos de puesta en servicio
	763BEdificio nuevo
	764BEdificio existente

	16.4 317BPruebas
	16.4.1 765BIntroducción
	16.4.2 766BComponentes de pruebas funcionales
	16.4.3 767BProcedimientos de pruebas funcionales
	768BEquipo de prueba
	16.4.5 769BPruebas del sistema
	16.4.6 770BPruebas de aceptación
	16.4.7 771BEjemplo de pruebas del sistema eléctrico

	16.5 318BDocumentos de puesta en servicio
	16.5.1 772BIntroducción
	16.5.2 773BDocumentos de diseño
	16.5.3 774BDocumentos del proceso
	16.5.4 775BDocumentos de verificación
	16.5.5 776BDocumentos de operación y mantenimiento

	16.6 319BCapacitación del sistema para el personal del cliente
	16.6.1 777BRecomendaciones

	16.7 320BInforme final de puesta en servicio

	17 212BMantenimiento del centro de datos
	321BIntroducción
	17.2 322BRequisitos y recomendaciones generales de mantenimiento del sistema
	17.2.1 778BRequisitos
	17.2.2 779BRecomendaciones

	323BPlanes de mantenimiento
	17.3.1 780BRecomendaciones

	17.4 324BMantenimiento de sistemas de cableado
	17.4.1 781BIntroducción
	17.4.2 782BRecomendaciones

	17.5 325BMantenimiento de los sistemas eléctricos
	17.5.1 783BIntroducción
	17.5.2 784BRequisitos
	17.5.3 785BRecomendaciones generales
	17.5.4 786BRecomendaciones sobre baterías
	17.5.5 787BInformación adicional

	17.6 326BMantenimiento de sistemas de climatización
	17.6.1 788BIntroducción
	17.6.2 789BRecomendaciones

	17.7 327BMantenimiento de los sistemas de TI y de telecomunicaciones
	17.7.1 790BIntroducción
	791BRecomendaciones
	Figura 17-1 194BConmutador Ethernet de 48 puertos de 1 unidad de bastidor (1 RU)
	Figura 17-2 195BChasis de conmutador de red de 20 unidades de bastidor (20 RU) con conmutadores instalados 

	17.8 328BMantenimiento del sistema de piso de acceso
	17.8.1 792BIntroducción
	17.8.2 793BRecomendaciones

	17.9 329BMantenimiento de sistemas de supresión y protección contra incendios
	17.9.1 794BIntroducción
	795BRecomendaciones

	17.10 330BMantenimiento de sistemas de seguridad
	17.10.1 796BIntroducción
	17.10.2 797BRecomendaciones

	17.11 331BMantenimiento para sistemas de administración y monitoreo
	17.11.1 798BDescripción general
	17.11.2 799BRecomendaciones

	17.12 332BRegistros de mantenimiento
	17.12.1 800BRecomendaciones

	333BContratos de servicio
	17.13.1 801BRecomendaciones
	17.13.2 802BEjemplo de cláusulas contractuales de servicio ESS


	Apéndice A 37BProceso de diseño (Informativo)
	A.1 45BIntroducción
	Figura A-1  Proceso tradicional del diseño de A/E
	Figura A-2  Proceso del diseño de A/E

	A.2 46BMétodos de entrega de proyectos
	A.3 47BFases de diseño de la instalación
	A.4 48BFases de diseño de tecnología
	A.5 49BPuesta en servicio
	A.6 50BDocumentación del centro de datos

	Apéndice B 38BConfiabilidad y disponibilidad (Informativa)
	B.1 51BIntroducción
	B.2 52BDescripción general sobre crear centros de datos indispensables
	Figura B-1  Proceso de planificación para un centro indispensable

	B.3 53BAnálisis de riesgo
	54BDisponibilidad
	55BDeterminar la clase de disponibilidad del centro de datos
	Figura B-2  Relación de factores en la clase de disponibilidad de servicios del centro de datos
	Tabla B-1 20BIdentificar requisitos operativos: Tiempo disponible para la parada por mantenimiento planificado
	Tabla B-2 21BIdentificar requisitos de disponibilidad operativa: Tiempo de inactividad anual máximo (por ciento de disponibilidad)
	Tabla B-3 22BClasificar el impacto del tiempo de inactividad en la actividad
	Tabla B-4 23BDeterminar la clase de disponibilidad de los servicios del centro de datos

	B.6 56BClases de disponibilidad del centro de datos
	Tabla B-5 24BTácticas para la Clase 0
	Tabla B-6 25BTácticas para la Clase 1
	Tabla B-7 26BTácticas para la Clase 2
	Tabla B-8 27BTácticas para la Clase 3
	Tabla B-9 28BTácticas para la Clase 4

	57BSubgrupos de clases de disponibilidad
	B.8 58BAspectos de confiabilidad de la planificación de disponibilidad
	Figura B-3 4BEjemplo del cálculo de confiabilidad
	Tabla B-10 29BRelación entre el porcentaje de disponibilidad y el tiempo de inactividad permisible

	B.9 59BOtros factores
	Figura B-4 Ciclo de mejora continua

	B.10 60BOtras alternativas de confiabilidad
	B.11 61BHoja de trabajo de planificación de la confiabilidad

	Apéndice C 39BAlineamiento de la confiabilidad de los servicios del centro de datos con la arquitectura del sistema y las aplicaciones (Informativo)
	C.1 62BDescripción general
	C.2 63BConfiabilidad de la aplicación
	Tabla C-1 30BTácticas para Clase A0 y A1
	Figura C-1  Arquitectura de aplicación Clase A0 y A1
	Tabla C-2 31BTácticas para la Clase A2
	Figura C-2  Arquitectura de aplicación Clase A2
	Tabla C-3 32BTácticas para Clase A3 y A4
	Figura C-3  Arquitectura de aplicación Clase A3 y A4

	C.3 64BConfiabilidad de sistemas de procesamiento de datos y de almacenamiento
	Tabla C-4 33BTácticas para Clase S0 y S1
	Figura C-4  Arquitectura de sistemas Clase S0 y S1
	Tabla C-5 34BTácticas para la Clase S2
	Figura C-5  Arquitectura de sistemas Clase S2
	Tabla C-6 35BTácticas para Clase S3
	Figura C-6  Arquitectura de sistemas Clase S3
	Tabla C-7 36BTácticas para la Clase S4
	Figura C-7  Arquitectura de sistemas Clase S4


	Apéndice D 40BModelos de externalización de servicios del centro de datos (Informativo)
	D.1 65BModelos de externalización de servicios del centro de datos
	66BComparación de modelos de externalización de servicios del centro de datos
	Figura D-1  Matriz del modelo de externalización

	67BServicios de nube pública
	D.4 68BÁrbol de decisiones del modelo de externalización
	Figura D-2  Árbol de decisiones de externalización


	Apéndice E 41BArquitectura multi-centros de datos (Informativo)
	E.1 69BDescripción general
	Figura E-1  Estructura de confiabilidad entre todas las capas de servicio

	E.2 70BEjemplo de la arquitectura de múltiples centros de datos interno de alta disponibilidad
	Figura E-2  Ejemplo de múltiples centros de datos Clase 3

	71BEjemplos de arquitectura de múltiples centros de datos de nube privada
	Figura E-3  Ejemplo de múltiples centros de datos Clase 3 con tres instalaciones Clase 2
	Figura E-4  Ejemplo de múltiples centros de datos Clase 4 con cuatro instalaciones Clase 2


	42BEjemplos de documentación de prueba (Informativo)
	F.1 72BIntroducción
	F.2 73BEjemplo de pruebas de PDU
	F.3 74BEjemplo de UPS y prueba del generador diesel

	Apéndice G 43BDiseño para eficiencia energética (Informativo)
	G.1 75BIntroducción
	Figura G-1  Utilización de electricidad del centro de datos

	G.2 76BDiseño orientado a la eficiencia
	77BContenido de eficiencia de BICSI 002-2014

	Apéndice H 44BDocumentos relacionados (Informativo)



